Smay Sp. z 0.0.
ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakéw, Polska
: tel. +48 12 680 20 80

fax. +48 12 684 39 83

Producent urzgdzet wentylacyjnych www.smay.pl

Foo
F

Analiza skutecznosci srodkéw ochrony przeciwpozarowej na
kondygnacji powtarzalnej budynku Lubuskiego Urzedu
Wojewaddzkiego w Gorzowie Wielkopolskim

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Lubuski Urzad Wojewddzki

( -ul. Jagielloriczyka 8
66-400 Gorzow Wielkopolski

Zlecajacy:

INSTALATOR A. Gogulski, K. Gogulski, P. Metlerski Spdtka Jawna
Ul. Nieduza 4/1; 71-531 Szczecin

Opracowat:
mgr inz. Pawet Wrzosek

mgr inz. Magdalena Zelazo

GRUDZIEN 2012

NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933 Kapitat zakladowy spéfki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764 3 el e K it sadoneqo
Bank PEKAQ S.A. SWIFT. PKOPPLPW  PLN 47 12404605 1111000054695074  EUR 42 12404605 1978000054666364  USD 85 12404605 1787000054688526




Smay Sp. z 0.0.
ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakdw, Polska
tel. +a8 12 680 20 80
fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych wwnwsmay.pl

Spis tresci:

e N ;AW N e

Przadmiof T Cel OPIACOWANIA c.ovvovcrrcis v st et e s rene e sa e s st s bt £ sh et 1t v me e s e et sma et sasesena e semeennns 3
POOSTAWE OPIACOWENIA c.viiiiiscrsareiersssaresrsssassossnsssrssesesesteasssassassanssns sosrmssesessassstasassinssesssressssesseassssssassasassans 3
Model matematyczno - fizyczny uzyty W 0bHEZeNIach ......vevvvii it 3
Parametry poddane ANalZIE .. ... et sssbs s st er e e e sresseseene st enaesenree 4
Parametry opisujgce pozar oraz Krzywa rOZWOJU POZAIU uveeieiiiseinersneesisessessssasssosissssseesssnssssseasesssssssessesns 4
Specyfika mieszaniny materialdéw potencjalnie biorgca udzial W POZArze e ievesevn s s reee s 5
Zatozenia Przyjate O @NAKZY.....ciicicernieosriiesiiiiisses e ieserarers st rs e snssas e s asss ats e eecsnrsee e ena e saressseresnaty 5
WYNITKE SYMUIBE]T CFD vt sssansse et ents s s esas s e ae s sba ems e ssesaa sessans rassbssesbms s ee e eesns s emeasasenns 7
WWTTIOSKE coiieirit ittt e et s et st e e ea st B bbb Shs bbb renvat s seea e reasetsesaas e en s aneesraseen 30

NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933  Kapitaf zakladowy spotki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764 i?{k!}?‘;g;’gﬁ,%dﬁ:imifgﬁ:‘gmSq,,mge

Bank PEKAO S.A, SWIFT: PKOPPLPW  PLN 47 12404605 +1111000054695074  EUR 42 12404605 1978000054666364  USD 85 12404605 1787000054688526




Producent urzadzen wentylacyjnych

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowanlia Jest analiza zabezpieczenia poziomych drég ewakuacyjnych w budynku
Lubuskiego Urzedu Wojewddzkiego w Gorzowie Wielkopolskim.

Celem jest okreslenie warunkow jakie wystapia na korytarzach ewakuacyjnych kondygnacji typowej
w pomieszczeniu referencyjnym w razie wystapienia pozaru. Do symulacji za kondygnacje typowg przyjeto
poziom 5.

W opracowaniu przedstawiono wyniki symulacji komputerowej CFD dla pomieszczenia biurowego
referencyjnego po wystapieniu pozaru.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
- projekt architektoniczny kondygnacji typowej (powtarzalnej)
Normy:
+ NFPA 92B Standard for smoke Management Systems In Malls, Atria, and Large Spaces 2009 Edition
» PD 7974-6:2004 The application of fire safety engineering principles to fire safety design of buildings
— Part 6: Human factors: Life safety strategies — Occupant evacuation, behaviour and condition (Sub-
system 6) '
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002 r.) z
péZniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 108 2004 r.)
- Uzgodnienia miedzybraniowe
- Literatura fachowa:
e SFPE Handbook of Fire Protection Engineering
Handbook of building materials of fire protection Charles A. Harper, 2004
s NIST Special Publication 1018-5
Fire Dynamics Simulator (Version 5) Technical Reference Guide
Volume 1: Mathematical Model

3. Model matematyczno - fizyczny uzyty w obliczeniach

Wszelkie szczegdtowe dane dotyczace wykorzystanych w symulacji metodologii znajdujg sie w
opracowaniach ;

NIST Special Publication 1018-5

Fire Dynamics Simulator {Version 5) Technical Reference Guide

Volume 1: Mathematical Model
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4, Parametry poddane analizie

W scenariuszu zbadano:
e zakres widocznosci na poziomie 1,8 m od podiogi. Jako graniczne kryterium przyjeto 10 m (czarny
kolor na ptaszczyznach wynikowych widocznodel)
* zakres temperatury na poziomie 1,8 m od podtogi. Jako graniczne kryterium przyjeto 52°C (czarny
kolor na ptaszczyznach wynikowych temperatury)

5. Parametry opisujgce pozar oraz krzywa rozwoju pozaru

Na potrzeby przeprowadzonych analiz przyjeto krzywg rozwoju pozaru zgodng z prawem t2 opisanym .
wzorem (1), srednia szybko$é rozwoju pozaru. (

Q=at’ (1)

Gdzie;

Q - moc pozaru [kW]

o — wspdlczynnik wzrostu pozaru [kW/s?] przyjeto 0,01127 kW/s?

t — czas rozwoju poiaru [s] '

Zatozenie 1o jest zgodne z norma NFPA 92B wybrano krzywa dla pozaru o $redniej szybkoéci rozwoju.

Zatozono ie poiar'rozwija sig do swojej maksymalnej mocy wynoszgcej 1000kW, a ilosé 1 rodzaj
nagromadzonych materiatow palnych oraz brak tlenu w pomieszczeniu zamknietym nie pozwalaja na dalszy
rozwdj pozaru.
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6. Specyfika mieszaniny materiaféw potencjalnie biorgca udziat w pozarze

Model realizujacy pozar umieszeza sie na posadzee biura.
Dymotwdrczo$¢ materiatéw i tworzyw uiytych jako potencjalnie znajdujacych sie w pomieszczeniu
biurowym,

Przyjmuje sie dymotwérczos’c’ na poziomie 0,06 kg/kg i ciepto spalania 28000 kl/kg

7. Zatozenia przyjete do analizy

Do analizy przyjeto : .
e (Cisnienie atmosferyczne - 1013,25hPa
e Temperature otoczenia-20C
e Podstawowe materiaty uzyte do budowy modelu - materiaty gipsowe, szkto budowlane, drewno,
plytki ceramiczne, zelbet.
e Poczatkowa wilgotnosé wzgledna — 50%
W obliczeniach wykorzystano program FDS 5.5.3
Metoda obliczeniowa Large Eddy Simulation (LES} , metoda wielkich wirdw.
Czas trwania symulacji do 960 s.
Do budowy modelu przyjeta jednorodne sieci obliczeniowe o wymiarach 0,10 x 0,10 x 0,10 m.
- Dobér ten zostat zweryfikowany poprzez kalkulator doboru sieci dostepny na:
http://www.koverholt.com/fds-mesh-size-calc

Pomieszczenie objete pozarem to pomieszczenie biurowe {Rys. 1i 2). Symulacja pozaru w wybranym
‘pomieszczeniu biurowym na typowej kondygnacji. Zaklada sie, ze drzwi pomieszczenia referencyjnego sg
zamkniete do 60s od czasu wybuchu pozaru, a nastepnie otwarte na czas ewakuacji tj. 30s Samozamykacz
zamknie drzwi po czasie 90s od rozpoczecia pozaru. Nie zaklada sie przepalenia drzwi w analizowanym czasie
tj. 900s. :
System wlgcza sie poprzez: wykrycie pozaru przez dwie czujki w 30s oraz po kolejnych 50s
potrzebnych na otwarcie klap wentylacji pozarowej. Mieszanina dymu i powietrza zostaje wyciagana, z
korytarza, przez szesc kratek wentylacyjnych, zlokalizowanych w suficie podwieszanym, w 80s od inicjacji
pozaru. Wydatek przyjety na kaida kratke wentylacyjng wyciggows to 3 333 m3/h. Nawiew powietrza do
przestrzeni korytarza, jako transfer elektroniczny z przedsionka uruchomi sie w 80s od inicjacji pozaru.
Wydatek przyjety na jedna kratke nawiewna to 10 000 m*/h.

Nieszczelno$é drzwi pomiedzy pomieszczeniem objetym poiarem a korytarzem wynosi 0,02 m?, a
" nieszczelnosé pomie;dzy pomieszczeniem objetym poZarem a atmosfera zewnetrzng oraz sasiednimi
pomieszczeniami 0,02 m?.
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addymiznla - w suflcie
podwlaszanym

Nawlew z przedsionka -
transfer elekroniczny

Nawiaw z przedsionka -
transfer elekraniczny
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Rys. 2 Rzut poziomu 5 z zazhaczonym zakresem opracowania
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8. Wyniki symulacji CFD

Scenariusz 1. Widocznosé po czasie 60 s od rozpoczgcia poZaru na wysokosci 1,8m od podiogi

Scenariusz 1. Widocznoéé po czasie 90 s od rozpoczecia pozaru. Pojawienie sig éladowych' ilosci dymu na tej
wysokosci (1,8m od podlogi) przed zamknieciem drzwi oraz przedostajgcego sie przez nieszczelnosci drzwi 0,02 m’
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Scenariusz 1. Widocznosé po czasie 150 s od rozpoczecia pozaru na wysokosct 1,8m od podtogi
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Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 180 s od rozpoczecia pozaru ha wysokosci 1,8m od podtogi

Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 210 s od rozpoczecia pozaru na wysokosci 1,8m od podtogi
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Scenariusz 1. Widocznodé po czasie 255 s od rozpoczecia pozaru na wysokosci 1,8m od podtogi
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Scenariusz 1. Widocznosé po czasie 300 s od rozpoczecia pozaru na wysokosci 1,8m od podtogi

11

NIP; 678-282-18-88  Regon: 356295933  Kapital zakladowy spolki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764 i daksondidniids o
Bank PEKAO $.A. SWIFT: PKOPPLPW  PLN 47 12404605 7111000054695074 EUR 42 12404605 1978000054666364  USD 85 12404605 178700005‘_1_53_%@???




Smay Sp.z o0.0.

ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakédw, Polska
tel. +43 12 680 20 80

fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych smay.pl

Scenariusz 1. Widocznos€ po czasie 720 s od rozpoczecia poZaru na wysokosci 1,8m od podiogi
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Scenarfusz 1. Widocznoée po czasie 90 s od rozpoczecia pozaru w plaszezyinie pionowej przecinajgcej korytarz

Scenariusz 1. Widocznodé po czasie 120 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie pionowe] przecinajgcej korytarz
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Scenariusz 1. Widocznosé po czasie 180 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyznie pionowe] przecinajacej korytarz
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Scenariusz 1. Widocznosé po czasie 210 s od rozpoczecia poaru w plaszezyinie pionowej przecinajacej korytarz

Scenariusz 1. Widocznosé po czasie 240 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie pionowe] przecinajgcej korytarz
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Scenariusz 1. Widocznosé po czasie 300 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyZnie pionowe] przecinajacej korytarz
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Scenariusz 1. Widocznoéé po czasie 330 5 od rozpoczecia pozaru w ptaszczyinie pionowej przecinajacej korytarz

Scenariusz 1. Widocznosé po czasie 720 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie pionowej przecinajacej korytarz
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Scenariusz 1. Temperatura po czasie 60 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyzhie wynikowej na wysokosci 1,8 m nad
podiogg

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 90 s od rozpoczecia poi.aru w plaszczyinie wynikowej na wysokoéci 1,8 m nad
podtogg
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Scenariusz 1. Temperatura po czasie 120 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowe]j na wysokoséci 1,8 m nad
podioga

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 150 s od rozpoczecia pozaru w ptaszczyinie wynikowej na wysokosci 1,8 m nad
podtoga
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Scenariusz 1. Temperatura po czasie 180 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyznie wynikowej na wysokoséci 1,8 m nad
podioga

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 210 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokoéci 1,8 m nad
podioga

20

NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933 _ Kapitat zakiadowy spotki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764  udimilisbispdiiness | soras
Bank PEKAO S.A.{ SWIFT: PKOPPLPW  PLN 47 12404605 1111000054695074 EUR 42 12404605 1978000054666364  USD 85 12404605 1787000054688526




Smay Sp. z 0.0

ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakow, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzeni wentylacyjnych smay.pl

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 240 s od rozpoczecia poiaru w ptaszezyinie wynikowe] na wysokoéci 1,8 m nad
podtoga

200

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 300 s od rozpoczecia pozaru w ptaszczyinie wynikowej na wysokosci 1,8 m nad
podioga
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Smay Sp. z 0.0.
ul. Cieplownicza 29, 31-587 Krakow, Polska
tel. +48 12 680 20 80
fax. +48 12 680 20 8%

e Producent urzadzen wentylacyjnych smay.pl

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 350 s od rozpoczecia poZaru w plaszczyinie wynikowej na wysckoéci 1,8 m nad
podtoga.

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 270 s od rozpoczgcia po2aru w plaszezyinie wynikowej ha wysokosci 1,8 m nad
podioga. (zmieniony zakres pomiaru)

22

NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933  Kapital zakladowy spotki: 50.000 PLN KRS 0000007764  Subfmaieliemataintes  ionego
Bank PEXAO SA SWIFT: PKOPPLPW  PLN 47 12404605 1111000054695074"“”?{”{ A2 12404605 1978000054666364  USD 85 12404605 1787000054688526




Smay Sp. z c.0.

ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakdw, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax, +43 12 680 20 89

Producent urzadzeh wentylacyjnych www.smay.p!

Scenariusz 1. Predkosé po czasie 150 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyZnie wynikowej na wysokoéci 0,4 m nad

podioga

Scenariusz 1. Predko$é po czasie 210 s od rozpoczecia pozaru w plaszczynie wynikowej na wysckosci 0,4 m nad
podloga
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Smay Sp. z 0.0.

ul. Cieplownicza 29, 31-587 Krakow, Polska
tel, +48 12 680 20 80

fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzein wentylacyjnych wiwn.smay.pl

Scenariusz 1. Predko$é po czasie 300 s od rozpoczecia poZaru w plaszczyinie wynikowej na wysokosci 0,4 m nad
podtoga

Scenariusz 1, Predkasé po czasie 600 s od rozpoczecia poiaru w plaszczyinie wynikowej na wysokoséci 0,4 m nad
podtoga
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Smay Sp. z 0.0,

Producent urzadzen wentylacyjnych fax. +48 12 680 20 89

Scenariusz 1. Predkos¢ po czasie 720 s od rozpoczecia pozaru w ptaszczyinie wynikowej na wysokosci 0,4 m nad
podioga

EN

Scenariusz 1. Predkosé po czasie 150 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokosci 1,1 m nad
podloga
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Smay Sp. z 0.0.

ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakow, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax, +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyinych smay.pl

a

Scenariusz 1. Predkoé¢ po czasie 210 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokoéci 1,1 m nad
podtloga

T

Scenariusz 1. Predkos¢ po czasie 300 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wyni'kowej na wysokoséei 1,1 m nad
podioga ' '
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Smay Sp. z 0.0.

ul. Ciepfownicza 29, 31-587 Krakow, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych smay.pl

BN

Scenariusz 1. Predkoéé po czasie 600 s od rozpoczecia po2aru w plaszczyZnie wynikowej na wysokosci 1,1 m nad
podioga

AT

Scenariusz 1. Predkos¢ po czasie 720 s od rozpoczecia poiaru w ptaszezyinie wynikowe]j na wysokosci 1,1 m nad
podtoga
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Smay §p. z 0.0,

ul. Cieplownicza 29, 31-587 Krakdw, Poiska
tel. +48 12 680 20 80

fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych smay.pl

Scenariusz 1. Predkos¢ po czasie 150 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokoéci 1,8 m nad
podioga

Scenariusz 1. Predkos¢ po czasie 300 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowe] na wysokosci 1,8 m nad
podiogy '
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Smay Sp. z 0.0.

ul. Cieplownicza 29, 31-587 Krakow, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax, +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych smay.pl

‘Scenariusz 1. Predkost po czasie 450 s od rozpoczecia pozaru w plaszezyinie wynikowe] na wysokosci 1,8 m nad
podtogg

Scenariusz 1. Predkosé po czasie 720 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokosei 1,8 m nad
podloga
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Smay Sp. z 0.0.
ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakdw, Polska
tel. +4812 680 20 80

5 S, . fax, +48 12 680 20 89
— Producent urzadzen wentylacyjnych -smay.pl

9. Whioski

Przyjete rozwigzania techniczno-budowlane zabezpieczajace przed zadymieniem przedmiotowych poziomych
drég ewakuacyjnych (techniczne srodki zabezpieczenia przeciwpoiérowego) sg zgodne obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej, w szczegdlnodci usuwaijg dym z intensywnoscig zapewniajaca, ze w czasie potrzebnym
do ewakuacji ludzi na chronionych przejéciach | drogach ewakuacyjnych, nie wystapi zadymienie lub temperatura
uniemozliwiajaca bezpieczng ewakuacje oraz majg staly doplyw powietrza zewnetrznego uzupeiniajace braki tego
powietrza w wyniku jego wyplywu wraz z dymem. .
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