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1. Przedmiot i cel opracowania

‘Przedmiotem opracowania jest analiza zabezpieczenia poziomych drdg ewakuacyjnych w budynku
Lubuskiego Urzedu Wojewddzkiego w Gorzowie Wielkopolskim.

Celem jest okreélenie warunkéw jakie wystapia na korytarzach ewakuacyjnych parteru budynku w
razie wystgpienia pozaru w pomieszczeniu referencyjnym.

W opracowaniu przedstawiono wyniki symulacji komputerowej CFD dla pomieszczenia szatni po
wystapieniu boiaru,

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
- projekt architektoniczny kondygnacji typowej (powtarzalnej)
Normy: _
e NFPA 92B Standard for smoke Management Systems In Malls, Atria, and Large Spaces 2009 Edition
e PD 7974-6:2004 The application of fire safety engineering principles to fire safety design of buildings
~ Part 6: Human factors: Life safety strategies — Occupant evacuation, behaviour and condition (Sub-
system 6) |
- Rozporzadzenia: .
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002 r.} z péZniejszymi zmianami {Dz. U.
Nr 109 2004 r.)
- Uzgodnienia migdzybranzowe
- Literatura fachowa
+ SFPE Handbook of Fire Protection Engineering
Handbook of building materials of fire protection Charles A. Harper, 2004
s NIST Special Publication 1018-5
Fire Dynamics Simulator {Version 5) Technical Reference Guide
Volume 1: Mathematical Model

3. Model matematyczno — fizyczny uizyty w obliczeniach

Wszelkie szczegétowe dane dotyczace wykorzystanych w symulacji metodologii znajdujg sie w-
opracowaniach :

NIST Special Publication 1018-5

Fire Dynamics Simulator {Version 5) Technical Reference Guide

Volume 1: Mathematical Model
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4, . Parametry poddane analizie

W scenariuszu zbadano:
s zakres widocznodci na poziomie 1,8 m od podiogi. Jako graniczne kryterium przyjeto 10 m {czarny
kolor na ptaszczyznach wynikowych widocznosci)
o zakres temperatury na poziomie 1,8 m od podtogi. Jako graniczne kryterium przyjeto 52°C (czarny
kolor na plaszczyznach wynikowych temperatury)

5. Parametry opisujace pozar oraz krzywa rozwoju pozaru

Na potrzeby przeprowadz_onych analiz przyjeto krzywa rozwoju pozaru zgodng z prawem t* opisanym
wzorem (1}, érednia szybkosé rozwoju pozaru.

(
Q=at’ (1)
Gdzie;
Q - moc pozaru [kW]
o — wspdiczynnik wzrostu pozaru [kW/s?] przyjeto 0,0466 kw/s?
t — czas rozwoju pozaru [s]
Zalozenie to jest zgodne z norma NFPA 92B wybrano krzywa dla pozaru o duzej szybkosci rozwoju.

Zatozono e pozar rozwija sie do swojej maksymalnej mocy wynoszgcej 1000kW, a ilos¢ | rodzaj
nagromadzonych materiatéw palnych oraz brak tlenu w pomieszczeniu zamknietym nie pozwalajg na dalszy
rozwd] pozaru. ; ‘
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6. Specyfika mieszaniny materialéw potencjalnie biorqéa udziat w pozarze

Model realizujgcy pozar umieszcza sig na posadzce szatni.
Dymotwérczoéé materiatéw i tworzyw uzytych jako potencjalnie znajdujacych sie w pomleszczemu szatni.

Przyjmuje' sie dymotwdrczoéé na poziomie 0,11 kg/kg i ciepto spalania 28000 kl/kg

7. Zatozenia przyjete do analizy

Do analizy przyjeto :
e (iénienie atmosferyczne - 1013,25hPa
s Temperature otoczehia -20C
e Podstawowe materialy uzyte do budowy modelu - materialy gipsowe, szkio budowlane, drewno,
piytki ceramiczne, zelbet.
e Poczatkowa wilgotnosé wzgledna —50%
W obliczeniach wykorzystano program FDS 5.5.3
Metoda obliczeniowa Large Eddy Simulation (LES) , metoda wielkich wirdw.
Czas trwania symulacji do 900 s.
Do budowy modelu przyjeta jednorodne sieci obliczeniowe o wymiarach 0,10 x 0,10 x 0,10 m.
Dobdr ten zostat zweryfikowany poprzez kalkuiator doboru sieci dostepny na:
htip://www.koverholt.com/fds-mesh-size-calc/

Pomieszczenie objete pozarem to pomieszczenie szatni (Rys. 11 2), Symulacja pozaru w wybranym
pomieszczeniu na poziomie parteru. Zaklada sie, 7e drzwi pomieszczenia zamkng sie automatycznie w 80s
od czasu wybuchu pozaru. Nie zaktada sig przepalenia drzwi w analizowanym czasie tj. 900s.

System wiacza sle poprzez: wykrycie pozaru przez dwie czujki w 30s oraz po kolejnych 50s
potrzebnych na otwarcie klap wentylacji pozarowej. Mieszanina dymu i powietrza zostaje wyciagana, z
korytarza, przez dwie kratki wentylacyjne, zlokalizowane w suficie podwieszanym, w 80s od inicjacji pozaru.
Whydatek przyjety na kazda kratke wentylacyjng wyciagowsq to 5 000 m3/h. Nawiew powietrza do przestrzeni
‘korytarza, jako transfer elektroniczny z przedsionka uruchomi sie w 80s od inicjacji pozaru. Wydatek przyjety
ha jedna kratke nawiewng to 10 000 m3/h. Dodatkowo w przestrzeni korytarza znajduje sig okno dymowe
kompensacyjne, otwierane na sygnat instalacji oddymiajacej w 80s od inicjacji pozaru.

Nieszczelnoéé drzwi pomiedzy pomieszczeniem objetym pozarem a korytarzem wynosi 0,03 m’.
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8. Wyniki symulacji CFD
( ,
Scenariusz 1, Widocznoéé po czasie 60 s od rozpoczecia pozaru na wysokoscei 1,8m od podfogi
(
Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 90 s od rozpoczecia pozaru ha wysokosci 1,8m od podfogi.
7
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Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 120 s od rozpoczecia pozaru na wysokoscl 1,8m od podiogi

Scenariusz 1. Widoczno$éé po czasie 150 s od rozpoczecia pozaru na wysokosci 1,8m od podtogi
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Scenariusz 1. Widocznoéé po czasie 180 s od rozpoczecia pozaru na wysokoéci 1,8m od podtogi-

Scenariusz 1. Widocznoé€ po czasie 210 s od rozpoczecia pozaru ha wysokodcl 1,8m od pedtogi
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Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 270 s od rozpoczecia pozaru na wysokosci 1,8m od podtogi
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Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 300 s od rozpoczecia poZaru na wysokosci 1,8m od podlogi

Scenariusz 1. Widocznoéé po czasie 330 s od rozpoczecia poiaru na wysokosci 1,8m od podiogi
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Scenariusz 1. Widocznoéé po czasie 390 s od rozpoczecia pozaru na wysokosci 1,8m od podtiogi

Scenariusz 1. Widocznoé€ po czasie 480 s od rozpoczecia pofaru na wysokosci 1,8m od podiogi
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Scenariusz 1. Widocznoéé po czasie 570 s od rozpoczecia poiaru na wysoki_:s’ci 1,8m od podtogi

Seenariusz 1. Widocznoéé po czasie 690 s od rozpoczecia pozaru ha wysokesci 1,8m od podlogi
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Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 780 s od rozpoczecia pozaru na wysokosci 1,8m od podtogi

Scenariusz 1. Widocznoéé po czasie 870 s od rozpoczecia pozaru na wysokosci 1,8m od podiogi
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Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 120 s od rozpoczecia pozaru w plaszezyinie pionowe] przecinajacej korytarz
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Scenariusz 1. Widocznosé po czasie 180 s od rozpoczecia pozaru w ptaszezyinie plonowe] przecinajacej korytarz

16

nowy dha Krakows-$rédmisdcia

NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933  Kapital zakiadowy spétki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764 5l de filoneiradnicdds | sadomego
Bank PEKAO S.A. SWIFT: PKOPPLPW  PLN 47 12404605 1111000054695074 EUR 42 12404605 1978000054666364 USD 85 12404605 1787000054688526




/== f
Smay Sp. z o.0.

ul. Cieplownicza 29, 31-587 Krakéw, Polska
tel. +48 12 680 20 80

Producent urzadzei wentylacyjnych fax. +48 12 680 20 89
. wwnasmay.pl

. -

Scenariusz 1. Widocznoéé po czasie 240 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyZnie pionowej przecinajace] korytarz
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Scenariusz 1. Widoczno$€ po czasie 300 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyZnie pionowej przecinajacej korytarz
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Scenariusz 1. Widocznoéé po czasie 330 s od rozpoczecia pozaru w pfaszczyinie pionowej przecinajgcej korytarz

Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 390 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie pionowe]j przecinajgcej korytarz
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Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 480 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie pionowej przecinajacej korytarz
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Scenariusz 1. Widoczno$é po czasie 570 s od rozpoczecia poaru w plaszczyinie pionowej przecinajacej korytarz
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Scenariusz 1. Widocznosé po czasie 780 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyZnie pionowej przecinajacej korytarz
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wy dia Krakowa-$rédmisicla

NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933  Kapitat zakfadowy spétki: 50,000 PLN  KRS: 0000007764 FHbeioneuy 3 Kakows Srbdmiedch e Sadowego
Bank PEKAD S.A. SWIFT: PKOPPLPW  PLN 47 12404605 1111000054695074  EUR 42 12404605 1978000054666364  USD 85 12404605 1787000054638526




Smay Sp. z 0.0.

ul. Cleptownicza 29, 31-587 Krakdw, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax, +48 12 680 20 89

. wwwsmay.pl

Scenariusz 1. Widocznoéé po czasie 870 s od rozpoczecia poZaru w plaszczyZnie piénowej przecinajacej korytarz

Scenariusz 1. Téemperatura po czasie 60 s od rozpoczecia poiaru w ptaszczyinie wynikowej na wysokosci 1,8 m nad
podtoga
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Smay Sp.z 0.0,

ul. Cleplownicza 29, 31-587 Krakdw, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych www,.smay.pl

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 90 s od rozpoczecia polaru w plaszczyinie wynikowej na wysokosci 1,8 m nad

podioga

Scenariusz 1. Temperatura po ¢zasie 120 s od rozpoczecia pozaru w ptaszezyZnie wynikowej na wysokosci 1,8 m nad

podloga
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: Smay 8p. z 0.0.
ul. Cieplownicza 29, 31-587 Krakow, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax. +48 12 680 20 89

s shitay. pl

Producent urzadzen wentylacyjnych

e

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 150 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokosci 1,8 m nad

podtoga

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 180 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokosci 1,8 m nad

podioga
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NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933  Kapital zakfadowy spoki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764 Gyt Kekews trbdmietdy  usadonego
Bank PEKAO S.A, SWIFT: PKOPPLPW  PLN 47 12404605 1111000054695074  EUR 42 12404605 1978000054666364  USD 85 12404605 1787000054688526




Smay Sp. z 0.0.

ul, Ciepfownicza 29, 31587 Krakow, Polska
tel, +42 12 680 20 80

fax, +48 12 680 20 89

Producent urzadzed wentylacyjnych www.smay.p!

' Scenariusz 1. Temperatura po czasie 210 s od rozpoczecia pozaru w pilaszezyZnie wynikowej na wysokodel 1,8 m nad
podioga

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 240 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokoéci 1,8 m nad
podiaga
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NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933  Kapital zakfadowy spofki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764  ukyoiafbomebodnietds @ @ o
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Smay Sp. z 0.0.

ul, Cieptownicza 29, 31-587 Krakdw, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyinych smay.pl

1338,
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Scenariusz 1. Temperatura po czasie 300 s od rozpoczgcia pozaru w plaszezyinie wynikowej na wysokoscel 1,8 m nad
podtogs

Scenariusz 1. Temperatura po czasie 350 s od rozpoczecia poiaru w plaszczyinie wynikowej na wysokosci 1,8 m nad
podioga
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NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933  Kapitat zaktadowy spétki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764  Sstefmiidajubovetodricn - dovsgo
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Smay Sp. z 0.0.
ul. Cieplownicza 29, 31-587 Krakéw, Polska
tel. +a8 12 680 20 80
fax. +48 12 680 20 88
wanaLshIay. pi

Producent urzadzen wentylacyjnych

—

Scenariusz 1, T.emperatura po czasie 270 s od rozpoczecia poiaru w plaszczyinie wynikowej na wysokosdci 1,8 m nad

podtoga. (zmieniony zakres pomiaru)

Scenariusz 1. Predkoé{ po czasie 150 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokoéci 0,4 m nad

podioga
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NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933  Kapital zakfadowy spétki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764  3¥iafecyay i Krkous Srbdrietdt v sadowego
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-Smay Sp. z 0.0.

ul. Cieplownicza 29, 31-587 Krakéw, Polska
tel. 448 12 680 20 80

fax. +43 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych smay.pl

Scenariusz 1. Predkos¢ po czasie 270 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowe] na wysokoécl 0,4 m nad
podioga

Scenariusz 1, Predkosé po czasie 420 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyZnie wynikowej na wysokosci 0,4 m nad
podtoga
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NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933  Kapitat zakladowy spotki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764 ey de ke rodmietds o sadonego
Bank PEKAO 5,A. SWIFT: PKOPPLPW. PLN 47 12404605 1111000054695074 EUR 42 12404605 1978000054666364  USD 85 12404605 1787000054688526




: Smay Sp. z 0.0.
ul. Cieptownicza 28, 31-587 Krakéw, Polska
tel. +48 12 680 20 80
fax, +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych smay.pl

L)

Scenariusz 1. Predkoéé po czasie 720 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyznie wynikowej na wysokoéei 0,4 m nad
podioga

Scenariusz 1. Predko$é po czasie 150 s od rozpoczecia pozaru w ptaszczyinie wynikowe] na wysokosei 1,1 m nad
podfogg
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Smay Sp. z 0.0.
ul. Ciepfownicza 29, 31-587 Krakéw, Polska
tel, +48 12 680 20 80

Producent urzadzer wentylacyjnych fax. +43 12 680 20 89
wwnazsimay.pl

Scenariusz 1. Prgdkodé po czasie 300 s od rozpoczecia pozaru w ptaszczyZnie wynikowe] na wysokodei 1,1 m nad
podtoga

Scenariusz 1. Predko$é po czasie 600 s od rozpoczecia pozaru w plaszezyinie wynikowéj na wysokosci 1,1 m nad
podioga .
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NIP: 678-282-18-88  Regon: 356295933 Kapital zakfadowy spétki: 50.000 PLN  KRS: 0000007764  Siifyardafibemtidnids - vonean

Bank PEKAC $.A.  SWIFT: PKOPPLPW  PLN 47 12404605 1111000054695074  EUR 42 12404605 1978000054666364  USD 85 12404605 1787000054688526




Smay Sp. z 0.0.

ul. Cleplownicza 29, 31-587 Krakow, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax. +48 12 680 20 89

www.smay.pt

Producent urzadzen wentylécyjnych

Scenariusz 1. Predkos¢ po czasie 720 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokosci 1,1 m nad
podioga

Scenariusz 1. Predkos¢ po czasle 150 s od rozpoczgcia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokosci 1,8 m nad
podtoga
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Smay $p. z 0.0.

ul. Ciepfownicza 29, 31-587 Krakéw, Polska
tel. +48 12 680 20 80

fax. +48 12 680 20 89

Producent urzgdzen wentylacyjnych www.smay.pl

Scenariusz 1. Predkos¢ po czasie 300 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokoéci 1,8 m nad

podioga

Scenariusz 1. Predkosc po czasie 420 s od rozpoczecia poZaru w plaszezyinie wynikowej na wysokoéci 1,8 m nad

podioga
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Smay Sp. z 0.0.

ul. Ciepfownicza 29, 31-587 Krakéw, Polska
tel. +48 12 680 20 89

fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych smay.pl

Scenatiusz 1. Predko$é po czasie 720 s od rozpoczecia pozaru w plaszczyinie wynikowej na wysokoéci 1,8 m nad

podtoga

9. Whioski

Przyjete rozwigzania techniczno-budowrane zabezpieczajace przed zadymieniem przedmiotowych poziomych
drég ewakuacyjnych {techniczhe $rodki zabezpieczenia przeciwpozarowego) sa zgodne obowigzujacymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej, w szczegdlnoéci usuwaja dym z intensywnoscia zapewniajaca, 7e w czasie potrzebnym
do ewakuacji ludzi na chronionych przejéciach i drogach ewakuacyjnych, nie wystapi zadymienie lub temperatura
untemozliwiajgca bezpieczng ewakuacje oraz maja staly doplyw powietrza zewnetrznego uzupetniajace braki tego
powietrza w wyniku jego wyplywu wraz z dymem.
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