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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czgsci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
budowsg instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robct, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — PRZEBUDOWY | ROZBUDOWU BUDYNKU LUBUSKIEGO URZEDU WOJEWODZKIEGO
ZWIAZANA Z JEGO MODERNIZACJA. - w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewngtrznych w sktad ktérej wchodza;
: Rozdzielnica gtéwna budynku

Instalacja zasilania urzadzen komputerowych (napiecie gwarantowane)

Wewnetrzna sie¢ rozdzielcza, rozdzielnice dystrybucyjne

Instalacje elektryczne : instalacja sitowa, o$wietleniowa, gniazd wtyczkowych

Instalacja zasilajaca odbiorniki pozarowe: wentylatory pozarowe, dzwig pozarowy

Instalacja piorunochronna

1.3.1. Zasilanie i rozdziat energii

Budynek LUW zasilany jest z wtasnej stacji transformatorowej 15/0,4 kV. Stacja usytuowana jest na kondygnacji przyziemia
budynku.

Stacja transformatorowa wykonana jest jako wnegtrzowa z kablownig w kondygnacji ponizej poziomu zerowego. Stacja skfada sie
z:

Rozdzielni SN 15 kV dwusekcyjnej, 9-polowej z celkami przysciennymi;

Rozdzielni RG - NN 0,4 kV, dwusekcyjnej, 10-polowej;

Dwéch kom6r transformatorowych z transformatorami o mocy 630 kVA kazdy;

Stacja zasilana jest z sieci lokalnego dystrybutora energii elektrycznej po stronie 15 kV. Stacja posiada dwa niezalezne przytacza.
Przytacza wykonane liniami kablowymi 15 kV. Moc przytaczeniowa kazdego przytacza wynosi 450 KW.

Uktad zasilania obiektu pozostaje bez zmian.

1.3.2. Rozdzielnica gtéwna obiektu
Projektuje sie wykorzystanie rezerwowych odptywo6w, do zasilania projektowanych rozdzielnic dystrybucyjnych.

1.3.3. Zasilanie urzadzen komputerowych

Urzadzenia komputerowe zasilane beda za pomoca wydzielonej sieci elektrycznej z zastosowaniem UPS to jest urzadzenia do
bezprzerwowego zasilania energig elektryczng urzadzen. W tym przypadku bedzie to napiecie gwarantowane, niezalezne od
energetyki zawodowej i utrzymujace sie przez 10 min. przy peinym obcigzeniu. Sie¢ zasilajaca istniejaca (UPS i RKG). W zakres
niniejszego opracowania wchodzi tylko instalacja odbiorcza.

Instalacja odbiorcza bedzie tak wykonana, aby mogta by¢ rozbudowywana i uzupetniana. Przekroje kabli zasilajacych i
przewodow instalacyjnych dobrano do przewidywanej obcigzalnosci pradowej oraz do dopuszczalnych spadkéw napiecia.

1.3.4. Zasilanie urzadzen pozarowych

Do zasilania odbiornikdw pozarowych wykorzystano istniejacg rozdzielni¢ pozarowg RP zasilang sprzed wytacznikéw gtéwnych
rozdzielni gtéwnej RG-NN oraz z agregatu pradotworczego, wyposazong w whasny uktad automatyki SZR.

Do zasilania i sterowania urzadzen ktérych funkcjonowanie musi by¢ zapewnione przez okreslony minimalny czas w trakcie
pozaru zaprojektowano linie kablowe o klasie odpornosci ogniowej PH 90, ktére w potgczeniu z odpowiednim system
prowadzenia przewod6w zapewnig minimalny czas dziatania instalacji = 90 min.

Z rozdzielni RP zasilane beda wentylatory oddymiajace, hydrofory i pompy pozarowe oraz jeden z dzwigéw towarowo —
osobowych(dzwig nr 6).

1.3.5. Sie€ rozdzielcza, rozdzielnice dystrybucyjne

Z rozdzielnicy gtéwnej 0,4 kV zasilane beda liniami kablowymi poszczegoélne rozdzielnice odbiorcze, to jest:

- rozdzielnice wentylacji i klimatyzaciji

- rozdzielnice o$wietleniowe i gniazd wtyczkowych

- rozdzielnie technologiczne

Rozdzielnice odbiorcze zlokalizowane beda w rejonie odbioréw zasilanych z tych rozdzielnic.

Projektuje sie rozdzielnice szafkowe w obudowie metalowej, przystosowane do instalowania aparatéw modutowych.

Sie¢ rozdzielcza projektuje sie przewodami miedzianymi, pigciozytowymi typu YDYZzo. Prowadzenie linii na drabinkach kablowych
oraz w korytkach kablowych.

Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykona¢ w rurach ochronnych. Przejscia
powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym, takim aby przej$cie mialo ta sama odpornos¢ co $ciany odpowiednich
oddzieleh pozarowych. Wejscia przewodow z zewnatrz, ponizej poziomu terenu, jako gazoszczelne.
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1.3.6. Instalacje sitowe

Odbiory sitowe zasilane beda z rozdzielnic sity zlokalizowanych w rejonie ich instalowania. Instalacje sitowg nalezy wykonaé
przewodami kabelkowymi, miedzianymi,5-cio zytowymi.

Prowadzenie instalacji w korytkach kablowych metalowych.

Podejscia przewodéw do urzadzen technologicznych w rurkach instalacyjnych uktadanych p/t lub n/t, do urzadzen wolnostojace
przewodami prowadzonymi od géry w rurkach instalacyjnych uktadanych na konstrukcji wsporczej.

1.3.7. Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie podstawowe

Instalacja o$wietlenia podstawowego zaprojektowana zostata przewodami typu YDYzo - 750V. Instalacja o$wietlenia ogélnego
zostata podzielona na obwody zasilajace, ktérych zabezpieczenie nie powinno przekracza¢ 20 A. Obwody o$wietleniowe
wyprowadzone beda z rozdzielnic oswietleniowych.

Rodzaj oswietlenia, rozmieszczenie opraw dostosowano do wytycznych architektonicznych. Jako oswietlenie podstawowe
zastosowano oswietlenie fluorescencyjne.

Muszg zosta¢é zachowane poziomy natgzenia oswietlenia:

- strefy komunikaciji 50-100 Ix,
- hall gtéwny 200-300 Ix,
- pomieszczenia magazynowe 100 Ix,
- sanitariaty 200 Ix,
- klatki schodowe 150 Ix,
- Biura 500 Ix,

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne zgodnie z PN-EN 1838 pkt.3.1, jest to o$wietlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania
urzadzen do o$wietlenia podstawowego.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, wedtug PN- EN 1838 pkt.3.3 jest to czes¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajgca bezpieczne
opuszczenie miejsca przebywania lub umozliwiajgca uprzednie podjecie préby zakonczenia potencjalnie niebezpiecznego
procesu.

Oswietlenie awaryjne w obiekcie obejmuje oswietlenie drogi ewakuacyjnej oraz o$wietlenie strefy otwartej.

Do zasilania instalacji o$wietlenia ewakuacyjnego zostanie wykorzystany system z baterig centralna.

Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych zaprojektowano na wyznaczonych drogach ewakuacyjnych, w miejscach okreslonych w
normie PN EN 1838 w taki spos6b, aby minimalne natgzenie o$wietlenia w pracy bateryjnej byto wieksze niz 1Ix, a w miejscach
gdzie znajdujg sie urzadzenia przeciwpozarowe- wieksze niz 5Ix. W strefach otwartych przewiduje sie minimalne natezenie
oswietlenia w pracy bateryjnej 0,5Ix. Jednoczesnie zachowano zasade, zeby stosunek maksymalnego natezenia o$wietlenia
ewakuacyjnego w pracy bateryjnej Emax na drodze ewakuacyjnej do minimalnego natezenia tego o$wietlenia Emin spetniat wzor:
Emax/Emin < 40.

Oprawy oswietlenia awaryjnego to wiekszosci oprawy dziatajace tylko w trybie awarii. Do os$wietlenia zastosowano oprawy
awaryjne nowej generacji wykonane w technologii LED.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego zasilane z szafy centralnej baterii oraz przez jej podstacje. Instalacja wykonana bedzie
przewodami HDGS 3x2,5 mm2 o klasie odpornosci ogniowej PH 90, ktére w potaczeniu z odpowiednim system prowadzenia
przewodow zapewnig minimalny czas dziatania instalacji = 90 min.

Instalacje o$wietlenia awaryjnego, na odcinku pomiedzy gtéwng rozdzielnig o$wietlenia awaryjnego, a jej podstacjami, nalezy
wykona¢ przewodami kabelkowymi, ognioodpornymi NKGs 3 x 10, o wytrzymatosci ogniowej min. 90 min. Komunikacje pomiedzy
rozdzielnig gtéwna oswietlenia awaryjnego, a jej podstacjami nalezy wykona¢ kablem komunikacyjnym Ethernet kat. min 6 (patrz
schemat blokowy systemu).

1.3.8. Instalacja gniazd wtyczkowych

W celu umozliwienia przytaczenia elektrycznego sprzetu i urzadzen w pomieszczeniach, projektuje sie zainstalowanie w nich
gniazd wtyczkowych.

Instalacja bedzie wykonana przewodami typu YDYZ0-750 V 3x2,5 mmz2.

1.3.9. Instalacja piorunochronna
Obiekt jest chroniony od bezposrednich uderzen pioruna zwodami poziomymi niskimi.
Do ochrony urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zainstalowanych na dachu przed bezposrednim trafieniem pioruna
zaprojektowano zwody pionowe. Urzadzenia chronione izolowane od instalacji odgromowej poprzez zastosowanie odpowiedniej
odlegtosci urzadzen od instalacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wtasciwymi obowigzujacymi przepisami, z ST ,Wymagania
Ogédlne” i wtasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.
1.4.1. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Ogédlna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zesp6t tych aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami,
osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzacych do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy
obwodéw elektrycznych;
1.4.2. Instalacja elektryczna
Zespo6t odpowiednio potaczonych przewodoéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami
oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikdw energii elektrycznej;
14.3. Instalacja piorunochronna
Zespot odpowiednio potaczonych elementéw zainstalowanych na obiekcie, a takze elementéw konstrukcyjnych obiektu,
wykorzystywanych do odprowadzania pradu z wytadowan atmosferycznych do ziemi;
1.4.4. Oswietlenie awaryjne
Oswietlenie elektryczne samoczynnie wiaczajace sie w przypadku wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na
celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej
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ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne). Oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych niezaleznych zrédet
zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego;

1.4.5. Rozdzielnica

Zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-
kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojacej, przysciennej lub wnekowej — z jednej strony potaczony ze ztaczem
doprowadzajacym energie elektryczna z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi liniami zasilajacymi.

1.4.6. Oprawa oswietleniowa

Urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto $wiatta, zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robo6t

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami
przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogélne wymagania podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACIJI
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:
SPELNIENIA TYCH SAMYCH W£SCIWOSCI TECHNICZNYCH
PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)
UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty,
dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.2. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ kable i przewody:

Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyta ochronng zielono-zéita i pozostatymi o
barwach czarna, niebieska, bragzowa i czarna, na napigcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

Przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyta ochronng zielono-z6lta, na
napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i
pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podfozu.

2.3. Rozdzielnice nn

2.3.1. Rozdzielnice wymagania techniczne
Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do
najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice wnetrzowe o stopniu ochrony IP 40 w klasie ochronnosci |I.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewodéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice
powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny byé
oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w:

| klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie w wydzielonych pomieszczeniach

Il klasie izolacji — rozdzielnice w pomieszczeniach wilgotnych .
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od gory na zaciski przytaczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w spos6b wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescié¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.4. Instalacja oswietlenia podstawowego

24.1. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne
Oprawy oswietleniowe wedlug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10 niniejszej ST. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwg ochrone przed
porazeniem pragdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane
do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie
opraw w |l klasie. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.
Oprawy powinny byé dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

przedostaniem sie ciat statych, pyhu i wilgoci;

zapaleniem;

uderzeniem.
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Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta $wiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodta $Swiatta i
elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢é ochrone
przeciwol$nieniowa.

2.5. Obwody oswietleniowe i gniazdowe

Przewiduje sie niezalezne systemy obwodéw os$wietleniowych, obwoddéw gniazd administracyjnych oraz obwodéw gniazd
dedykowanych zasileniu urzadzen IT. Wszystkie gniazda musza by¢ wyposazone w styk ochronny. Wszystkie kable i przewody
beda z zytami miedzianymi. Przewody obwodoéw oswietleniowych bedg o przekroju minimum1,5 mm’, do gniazd minimum 2,5
mm’. Przewody zakonczone gniazdem lub wypustem o$wietleniowym czy sitowym winny posiada¢ przewdéd ochronny PE.
Instalacje uktadane beda;

- w przestrzeni instalacyjnej nad sufitem podwieszonym

- wciankach G-K

- pod tynkiem $cian murowanych

- natynku w pomieszczeniach technicznych

- ciggi zbiorcze instalacji ukladane bedg na korytkach i drabinkach kablowych oraz w kanatach kablowych
Wszystkie oprawy ze zrodtami wytadowczymi winny posiada¢ wbudowang indywidualng kompensacje mocy bierne;.
Dla obszaréw ogolnodostepnych przewiduje sie zatgczanie oswietlenia centralnie. W pomieszczeniach przewiduje si¢ miejscowe
zataczanie o$wietlenia tacznikami. W pomieszczeniach duzych przewidziano zatgczanie grupowe. Osprzet, w pomieszczeniach
bez o$wietlenia naturalnego, bedzie miat podswietlenie.
W niektérych pomieszczeniach technicznych, stosowane bedg oprawy z podwyzszonym stopniem ochrony (oprawy do
pomieszczehn mokrych o min.IP44) z kloszem. Osprzgt w pomieszczeniach wilgotnych i technicznych musi byé w klasie minimum
IP44.
Do wszystkich wytacznikdw nalezy doprowadzi¢ przewody min. 3 zytlowe. Na okres nocy, czes¢ opraw oswietlenia korytarzy i
innych wybranych opraw o$wietlenia podstawowego, w strefach komunikacyjnych oraz o$wietlenie wejs¢ nie bedzie wylgczana
(osSwietlenie nocne).

2.6. Oprawy oswietlenia awaryjnego

Oprawy powinny byé w spos6b widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22. Znaki
ewakuacyjne umieszczone na oprawach oswietlenia ewakuacyjnego powinny byé zgodne z PN-92/N-01256.02 i PN-N-01256-
5:1998.

2.7. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetniaé wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-
93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 10. Osprzet powinien zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje i
zapewnia¢ wtasciwg ochrong przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone
w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji
(400V, 230V, 24V). Osprzet powinien byé dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

przedostaniem sie ciat statych, pyhu i wilgoci;

zapaleniem;

uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

podtynkowy;

natynkowy,

i dostosowany do przekrojéw i $rednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robo6t.
Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien byé wyraznie oznakowany.

2.8. Drabinki kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw zaleca sig¢ stosowanie systemowych drabinek i konstrukcji nosnych,
stalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Drabinki kablowe i konstrukcje wsporcze
powinny by¢ dostosowane do ilosci i cigzaru kabli i przewodoéw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze
powinny byé dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajacego ptomienia, do $rednich
narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych spetniajagce wymagania PN-IEC 1084. Wielko$¢ ich powinna by¢
dostosowana do ilosci i Srednic przewodéw, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robo6t.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

zurawia samochodowego do 6t,

spawarki transformatorowej do 500A,

inny drobny sprzet montazowy
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4.  TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego 5-10t,

samochodu dostawczego 0,9t.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.2. Urzadzeniarozdzielcze, oszynowanie i osprzet

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami montazu tych
urzadzen.

Odgatezienia od szyn gtéwnych, mostki i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé niedopuszczalnych naciggéw i
naprezen.

Do mocowania aparatow oraz poditaczen szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym normalnym na
calej diugosci i z them szesciokatnym normalnym. Nalezy uzywa¢ do nich podktadek zwyktych i sprezystych. Sruby, nakretki i
podktadki powinny by¢ kadmowane lub cynkowane. Dtugos$¢ $rub nalezy tak dobra¢, aby wystawaty ponad nakretke na dtugosci
2-6 zwojow.

W celu przerwania obwodéw magnetycznych przy mocowaniu szyn w nasadkach izolatorowych nalezy stosowac przynajmniej po
jednej Srubie z materiatu niemagnetycznego.

Kable w stacji nalezy uktadaé w sposéb zapewniajacy ich szybka identyfikacje (szczeg6lnie w kanatach) i zapewniajacy tatwy
dostep do wszystkich konstrukcji podczas rozbudowy i eksploatacii.

5.3. Rozdzielnice, urzadzenia elektroenergetyczne (centralna bateria)

5.3.1. Montaz rozdzielnic i urzadzen elektroenergetycznych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie, nalezy
konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w spos6b podany w dokumentaciji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna
wykona¢ po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojace nalezy ustawia¢ nastgpujaco:

- w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych, przykreci¢
do nich rame dolng urzadzenia,

- w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaly wykonane zagtebienia pod kotwy,
umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki,
a nastepnie zala¢ sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na $rubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw ; po
usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac¢ urzadzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym
miejscu,

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i
potaczyé srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg no$na, nalezy wstawi¢ w
przygotowane otwory w podtozu i zalaé betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy unieruchomié¢ w sposéb
pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowa¢ aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozyé
ostony zdjete na czas montazu.

Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i Polskimi Normami. Nalezy wykona¢ niezbedne potaczenia
ochronne w spos6b pewny i trwaty. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Wraz z z
urzadzeniem nalezy dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokéty i Swiadectwa badan i pomiar6w.

5.4. Montaz instalacji.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych materiatéw.
7
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Przed montazem drabinek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami. Trasa powinna byé prosta umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢é prowadzone w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i
osprzet instalacyjny, powinny byé zamocowane do podtoza w spos6b trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$¢ ogniowa tych elementéw.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia migdzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt
zapewniony bezpieczny i pewny styk. Po utozeniu kabli przejscia przewodéw przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych,
nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody lecz nie mniej niz El 60.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowac¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub
ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej
czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢
przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a
innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odtaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odtgczenie instalacji elektrycznej, obwodoéw lub
poszczegoinych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne,
tj.:

odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany poszczeg6lnych

czesci wyposazenia,

dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane do maksymalnych zastosowanych napig¢ roboczych
(wartos$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapi¢ przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych
(warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem
pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach zakt6ceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany
przeptyw pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz
warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére moga byé narazone. Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje
konieczno$¢ natychmiastowego wytaczenia zasilania, urzgdzenie wytgczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio
oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowej:

podtynkowo

natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych

nad sufitami podwieszanymi na drabinkach kablowych i kanatach instalacyjnych.
Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz
tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

5.5. Instalacja piorunochronna

5.5.1. Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego

Urzadzenie piorunochronne skfada sie z nastepujacych czesci:

zwodow,

przewodo6w odprowadzajacych,

przewodo6w uziemiajgcych,

uziomoéw,

zaciskow kontrolnych uzioméw indywidualnych oraz uzioméw wspomagajacych.

55.2. Naturalne i sztuczne czesci urzadzen piorunochronnych

Czesci urzadzenia piorunochronnego mogg by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw obiektu lub sztuczne,
zainstalowane na obiekcie specjalnie do celéw ochrony odgromowej.

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w ochronie odgromowej wediug PN-IEC 61024-1:2001 przedstawiono ponizej:

Poziom ochrony . Zwod | Przewdd odprowadzajacy [ Uziom
Materiat - -
wymiary znamionowe w mm2
Cu 35 16 50
ldo v Al 70 25 -
Fe 50 50 80

Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur, stosowanych jako zwody, w przypadku koniecznosci zachowania $rodkéw
ostroznosci przeciwko perforacji lub uwzglednienia nagrzania miejscowego

Poziom ochrony Materiat Grubo$é w mm
Fe 4

I do IV Cu 5
Al 7

Uwaga: Jezeli jest dopuszczalna perforacja pokrycia lub nie ma niebezpieczernstwa zapalenia pod spodem fatwopalnych
substancji warstwa metalowa moze mie¢ grubosc nie mniejszg niz 0,5 mm,.

Metalowe rury i zbiorniki moga by¢ wykonane z materiatu o grubosci nie mniejszej niz 2,5 mm, jezeli w przypadku ich perforaciji
nie beda wytworzone niebezpieczne lub w inny spos6b nietolerowanie sytuacje.

Oprécz wyrobdéw przedstawionych powyzej mozna stosowaé stalowe, pomiedziowane prety f 14,3 mm o dtugosci od 1,2 m do
3m.
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Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem, w pierwszej kolejnosci, wystepujacych w obiekcie
czesci naturalnych, jezeli czesci naturalne spetniajg wymagania dotyczace wymiaréw (przede wszystkim chodzi o grubosé blach
jako zwodoéw), zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
Jako zwody naturalne nalezy wykorzystywac:
zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno
zapalne,
wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwigary, jezeli zewnetrzne warstwy pokrycia sg
niepalne lub trudno zapalne,
zbrojenia zelbetowego pokrycia dachu,
elementy metalowe wystajace ponad dach,
zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia $cian bocznych jako zwody od uderzen bocznych,
Uwaga Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektéw nie powinny byé pokryte materiafem izolacyjnym.
Pokrycie metalu cienkg warstwg farby ochronnej, warstwg asfaltu o grubosci 0,5 mm lub warstwg PVC o grubo$ci 1 mm nie
stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wyfadowar piorunowych.
Jako przewody odprowadzajace nalezy wykorzystywaé:
stalowe stupy nosne,
zbrojenia zelbetowych stupéw nosnych,
warstwy metalowe pokrycia $cian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na zewnetrznych
Scianach obiektow.
Jako u2|omy naturalne nalezy wykorzystywac:
metalowe podziemne czesci chronionych obiektéw budowlanych i urzadzen technologicznych, nie izolowane od ziemi,
nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektéw; pokrycia betonu warstwa
przeciwwilgociowg za pomocg malowania nie nalezy uwaza¢ za warstwe izolacyjna,
metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujace sie¢ w odlegtosci nie wigkszej niz 10 m od
chronionego obiektu; pokrycie rur warstwa przeciwwilgociowg z farby, asfaltu lub tasmg ,Denso” nie stanowi warstwy
izolacyjnej w warunkach wytadowan piorunowych (za warstwe izolacyjng uwaza sie np. co najmniej podwdéjng warstwe
papy smarowanej lepikiem),
uziomy sasiednich obiektéw budowlanych znajdujgacych sie w odlegtosci nie wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu.
w przypadku braku zwodéw naturalnych, nalezy stosowac urzadzenie piorunochronne o zwodzie lub zwodach sztucznych:
pionowych nieizolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie,
pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonych poza obiektem,
poziomych niskich nieizolowanych, umieszczonych na obiekcie,
poziomych podwyzszonych nieizolowanych, odsunigtych od chronionej powierzchni obiektu,
poziomych wysokich nieizolowanych z podporami umieszczonymi na obiekcie,
poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszczonymi poza obiektem,
Ukladanle zwodoéw poziomych niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:
: przy nachyleniu dachéw ponad 30°- jeden z przewodo6w siatki zwodéw nalezy prowadzi¢ wzdtuz kalenicy dachu,
zwody podwyzszone nalezy stosowac tylko na obrzezach dachu przy dachach ptaskich oraz na obrzezach i nad
kalenicg przy dachach dwuspadowych,
zamocowanie zwodéw powinno by¢ trwate, przy czym odlegtos¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno
zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm (zwody niskie) i 40 cm (zwody podwyzszone) w przypadku dachu
wykonanego z materiatéw tatwo zapalnych,
jezeli obiekt budowlany ma czesci réznigce sie wysokoscig, zwody nizszej czesci obiektu nalezy przytacza¢ do
przewodow odprowadzajacych czesci wyzszej, zachowujgc wtasciwg liczbe zwodéw w czesci nizszej,
wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, $ciany
przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposaza¢ w zwody i potaczy¢ z siatkg zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu,
wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, bariery itp.) nalezy
potaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym,
nalezy unika¢ prowadzenia zwodéw nad wylotami kominoéw,
w budynkach ktorych wysokos¢ przekracza 50 m, niezaleznie od zwod6éw na dachu, nalezy zastosowa¢ zwody na $cianach
bocznych, rozmieszczajac je na wszystkich powierzchniach $cian znajdujacych sie na wysokosci powyzej 30 m, w odstepach
przewidzianych dla zwodéw na dachu z wykorzystaniem naturalnych elementéw przewodzacych budynku. Elementy metalowe
zamontowane na $cianach (parapety, balustrady balkonéw, rury deszczowe spustowe oraz prety zbrojen balkondw i balustrad
zelbetowych) nalezy przytacza¢ do zwodow.
5.5.3. Wymagania og6lne dotyczace ochrony wewnetrznej obiektow
Ochrona wewnetrzna jest to zespoét srodkow, stuzacy do zabezpieczania wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami pradu
piorunowego.
Wyrdznia sie nastepujgce rozwigzania ochrony wewnetrznej:
ekwipotencjalizacje,
odstepy izolacyjne,
dodatkowe zabezpieczenia urzadzen.
Ekwipotencjalizacje uzyskuje sig¢ za pomoca przewodéw wyréwnawczych lub ogranicznikbw przepigé, taczacych urzadzenie
piorunochronne, konstrukcje metalowg obiektu, metalowe instalacje, zewnetrzne czes$ci przewodzace, uziemienie oraz
elektryczne i telekomunikacyjne instalacje w obrebie chronionych obiektéw.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonywaé¢ na poziomie ziemi lub w czesci podziemnej obiektu budowlanego, taczac z gtéwna
szyng uziemiajgca obiektu uziemienie wraz z urzadzeniem piorunochronnym, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje
metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego, powtoki i ostony metalowe kabli i przewodéw, przewody ochronne PE i
ochronno-neutralne PEN instalacji elektrycznej.
W obiektach rozlegtych nalezy zainstalowaé wiecej niz jedng szyne uziemiajaca, zapewniajac ich wzajemne potaczenie.
W obiektach, ktére sg wyzsze od 20 m i nie posiadajg konstrukcji stalowej czy zelbetonowej nalezy wykonywaé¢ dodatkowe
potaczenia wyréwnawcze wszystkich metalowych instalacji na poziomach, o wysokosciach migdzy nimi, nie wiekszych niz 20 m.
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Wystepujace w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowa¢ dodatkowymi potgczeniami wyréwnawczymi.
Potaczenia wyréwnawcze urzadzen, ktére nie mogg mie¢ galwanicznych potaczen z innymi instalacjami nalezy wykonywaé¢ za
pomocg ogranicznikéw przepiec.

Urzadzenia piorunochronne i inne metalowe instalacje faczone z urzadzeniami elektrycznymi, na ktérych w stanie awaryjnym

moze wystgpi¢ napigcie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatoréw, obudowy metalowe, powtoki metalowe) nalezy objac

stosowanym w obiekcie systemem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim (dodatkowej).

W instalacjach wykonywanych kablami w powlokach metalowych lub prowadzonych w ostonach metalowych, nalezy taczy¢

bezposrednio z gtéwna szyna uziemiajaca obiektu metalowe powtoki kabli i ich ostony.

Ograniczniki przepig¢ powinny by¢ zainstalowane pomigdzy przewodami instalacji elektrycznej a ziemig w nastepujacy sposob:

w uktadach sieci TN i TT:
jezeli przewod neutralny N jest uziemiony na poczatku instalacji, miedzy kazdy przewdd fazowy i ziemig,
jezeli przewod neutralny N nie jest uziemiony na poczatku instalacji, miedzy kazdy przewdd fazowy i ziemig oraz miedzy
przewdd neutralny N i ziemig,

w uktadach sieci IT, migdzy kazdy przewdd fazowy i ziemig oraz, jezeli przewdd neutralny N wystepuje, miedzy przewdd
neutralny N i ziemie.

Po#qczema wyréwnawcze instalacji telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych itp. powinny by¢ wykonywane w nastepujacy sposob:
jezeli instalacje wykonywane sg przy uzyciu przewodu lub kabla w powtoce metalowej, powtoke przewodu lub kabla
nalezy potaczy¢ z gtébwna szyng uziemiajaca obiektu,
jezeli instalacje wykonywane sg przewodami bez powtok metalowych, nalezy potaczy¢ z gtéwna szyng uziemiajaca
obiektu przewody tej instalacji przez ograniczniki przepieé lub poprowadzi¢ réwnolegle do instalacji przew6d ostonowy
oraz przewdd ten potaczy¢ z gtébwng szyng uziemiajaca obiektu.

Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociagowej wystepuja wstawki izolacyjne, to powinny by¢ one zbocznikowane za

pomocg ogranicznikéw przepiec.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujgce, techniki cyfrowej), ktérych dziatanie moze byé w sposéb niedopuszczalny

zaktécane napieciami wywotanymi przeptywem pradu piorunowego w urzadzeniach piorunochronnych obiektu, nalezy chroni¢ za

pomocg ogranicznikéw przepiec.

Ograniczniki powinny by¢ instalowane pomiedzy przewodem zasilajacym a ekranem albo przewodem ochronnym PE lub

najblizszym elementem urzadzenia piorunochronnego.

Stosowane ograniczniki przepie¢ oraz ich charakterystyki nalezy dobiera¢c w zaleznosci od rodzaju chronionego urzadzenia,

zgodnie z jego instrukcjg obstugi, z uwzglgednieniem wymagan podanych przez producenta ogranicznikow.

5.5.4. Wykonywanie prac montazowych przy taczeniu naturalnych czesci urzadzenia piorunochronnego z innymi

metalowymi czesciami naturalnymi i sztucznymi

Naturalne przewody odprowadzajace powinny by¢ potaczone najkrétszg drogg ze zwodami (naturalnymi lub sztucznymi) oraz z

uziomami w ziemi bezposrednio lub za posrednictwem przewodzacych elementéw w konstrukcji.

Poiqczenla element6w urzadzen piorunochronnych mozna wykonac jako:
spawane lub zgrzewane,

Srubowe,

zaciskowe,

stykowe, przy uzyciu naktadek przyspawanych do zbrojenia elementéw prefabrykowanych, usytuowanych nad soba,
powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw zelbetowych,

nitowane, klejone i zaprasowywane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne powtokiantykorozyjne.

Po#qczema te znajdujg zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczen oraz w ochronie obostrzonej z okreslonymi

ograniczeniami i specjalnymi zaleceniami.

Potaczenia przewoddéw odprowadzajacych (naturalnych i sztucznych) z uziomami sztucznymi nalezy wykonywaé w sposo6b

roztaczny, za pomoca zaciskéw probierczych (zaleca sie, aby zaciski usytuowane byty na wysokosci od 0,3 do 1,8 m nad ziemia).

5.5.5. Montaz sztucznych zwodéw na obiekcie

Zwody poziome niskie i podwyzszone nieizolowane

Montaz tych zwoddéw powinien byé wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad.
Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny byé przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprezania lub
przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.
Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych lub wspornikéw
do ztaczy naprezajacych. Wymiary poprzeczne materiatéw uzytych na zwody powinny byé nie mniejsze od podanych w p. 5.5.2.
Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu nastepujacych odstepéw od powierzchni dachu:
co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,
co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajacych wymagan przedstawionych w p. 5.5.2 oraz na
dachach o pokryciach z materiatéw tatwo zapalnych.
Uktad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwtaszcza:
zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktérej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu,
na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30°, jeden z przewodéw sieci nalezy prowadzi¢ wzdtuz kalenicy dachu.
Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy wyposaza¢ w zwody niskie,
potaczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu.
Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami
dylatacyjnymi nalezy stosowaé kompensacije.
Do mocowania zwodéw nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i ztaczki.
Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca
zainstalowania lepikiem — w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blachg przez oblutowanie.
taczenie zwoddw powinno by¢é wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.5.4.
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Zwody pionowe nieizolowane
Montaz tych zwodéw powinien byé wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad.
Zwody pionowe nalezy tak lokalizowa¢, aby spetniaty one zatozenia projektowe odnosnie do stref ochronnych.
Zwody moga stanowi¢ konstrukcje samonosne lub moga by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatéw nieprzewodzacych (np.
drewno, beton).
Zwody lub ich wsporniki powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty do konstrukcji no$nej dachu lub do elementéw wystajacych
ponad dach.
W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowaé¢ wsporniki odstepowe w odlegtosciach nie
wigkszych niz 1,5 m.
W razie stosowania zwodow pionowych naprezanych, dla zwodéw o dtugosci ponad 15 m nalezy stosowa¢ dodatkowe wsporniki
w potowie ich dlugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan pod wptywem wiatru.
Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajgce ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy
itp.) nalezy potaczy¢ z siecia zwodow poziomych niskich lub najkrétsza drogg z przewodami odprowadzajacymi. Potaczenia
powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.5.4.
5.5.6. Montaz sztucznych przewodéw odprowadzajacych i uziemiajacych
Sztuczne przewody odprowadzajace i uziemiajace powinny byé montowane z zachowaniem ponizszych zasad.
Przewody odprowadzajace i uziemiajace moga by¢ uktadane:
na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodg bezuchwytowg jako instalacje naprezane
(przewody sztuczne zewnetrzne),
wewnatrz obiektu.
Sztuczne przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowaé na state przy uzyciu znormalizowanych wspornikéw
odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych. Wymiary porzeczne materiatéw uzytych do wykonywania przewodow
odprowadzajacych nie powinny byé mniejsze niz podane w p. 5.5.2.
Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy uktada¢ sztuczne przewody odprowadzajace w odlegtosci nie mniejszej
niz:

2 cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,

40 cm od podtoza z materiatéw tatwo zapalnych.
Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych, odlegtosci pomiedzy wspornikami nie
moga by¢ wieksze niz 1,5 m.
Sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu
budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).
Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowaé po mozliwie najkrotszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem
uziemiajacym. Wymagane jest zachowanie odlegtosci przewodéw odprowadzajacych od wejsé do budynku, przejs¢ dla pieszych i
ogrodzen metalowych przylegajacych do drég publicznych, nie mniejszej niz 2 m. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej
minimalnej odlegtosci 2 m w przypadku wejs¢ uzytkowanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).W przypadku,
gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszcza¢ przewdd w rurze lub w rurach ostonowych z PVC o tacznej
grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny sigga¢ na wysokos¢ 2,5 m nad powierzchnig¢ ziemi i na
gtebokos¢ 0,5 m pod powierzchnie ziemi.
W instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajgce montowa¢ wedtug wskazan dokumentacji
projektowo-technicznej. Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowa¢ w taki sposéb i w
takich odstepach, aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciane, wymuszone parciem wiatru.
Przewody odprowadzajace wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowa¢, jezeli wymagajg tego wzgledy bezpieczenstwa
(budynki z okapami lub nawisami), albo wzgledy estetyczne. Przewody odprowadzajace wewngtrzne powinny byé utozone w
rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej materiatem nie przewodzacym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny by¢ zatopione w
betonie lub uktadane pod tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem odprowadzajacym nie nalezy umieszcza¢ innych instalacji.
Potaczenia przewodéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonywaé jako spawane, srubowe lub zaciskane, zachowujac
wymagania przedstawione w punkcie 5.5.4.
Potaczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywaé za pomoca zaciskéw probierczych,
usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajacym, przestrzegajagc wymagan przedstawionych w punkcie
55.4.
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie $Sruby zaciskowe M6 lub jedng $rube M10. Nalezy je
umieszczaé i ostania¢ w taki sposob, aby byly tatwo dostepne dla potrzeb okresowych konserwacji oraz podczas pomiaru
rezystancji uziomu.
Potaczenia przewodéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywa¢ przez spawanie lub za pomoca potaczen Srubowych,
zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.5.4.
Przy taczeniu przewoddéw uziemiajacych z uziomami rurowymi nalezy stosowa¢ obejmy. Po oczyszczeniu miejsca potaczenia
nalezy na rure zatozy¢é podktadke otowiang, a nastepnie obejme, ktérg po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpiecza¢ farba
antykorozyjna.
Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbag antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do
wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.
Czes¢ nadziemng przewodoéw uziemiajacych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu budowlanego nalezy chronié
przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5 m nad ziemig i do gtgbokosci 0,2 m w ziemi. Ochrona ta
nie jest wymagana, jezeli grubos$¢ taSmy wynosi, co najmniej 3 mm, a $rednica drutu 8 mm.
Przy montazu oston na przewodzie uziemiajagcym nalezy:

w przypadku stosowania ksztattownikow (katownik, ceownik itp.) po natozeniu ostony na przewod i zaprawieniu jego

kotew w murze, potaczy¢ je na obydwu koncach z przewodem uziemiajgcym, a nastepnie oczysci¢ miejsce spawania i

pomalowac¢ farbg antykorozyjna,

w przypadku stosowania rury, potaczenie jej z przewodem uziemiajagcym wykonywaé przy pomocy obejmy.
Jezeli w dokumentacji urzadzenia piorunochronnego obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojonego jest wymagane
zastosowanie dodatkowych przewodéw odprowadzajacych, to przewody te powinny by¢ zatopione w betonie razem ze
zbrojeniem, podczas wykonywania $cian. Potaczenia tych przewodow nalezy wykonywaé jako spawane.
Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiajace powinny mie¢ przyspawane
wypusty w celu ich potaczenia z przewodami odprowadzajacymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu
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budowlanego, zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej. Jako wypusty nalezy stosowaé stalowe ocynkowane prety lub
ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30 x 4 mm lub f 12 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej
jakosci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjq techniczng, normami i
certyfikatami;
poprawnos¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany;
prawidtowos¢ wykonania potaczen przewodow;
ciagtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych;
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;
pomiar pradéw uptywowych;
ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw;
prébe biegunowosci;
probe wytrzymatosci elektrycznej;
prébe dziatania;
poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
spadku napiecia;
sprawdzenia zatgczania punktéw $Swietlnych, kontrola zrédet Swiatta, natezenia oswietlenia w poszczegoélnych
pomieszczeniach;
sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikéw itp.);
prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania;
badania transformatora;
prawidtowo$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji;
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej.
W przypadku gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby poprzedzajace, jezeli moga mieé wplyw
na wynik, nalezy powt6rzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robo6t jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu czesciowych lub koncowych
obmiaréw rob6t , ze szczegdlnym uwzglednieniem rob6t zanikajacych ( roboty , ktorych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po
zabudowaniu nie bedzie mozliwa ).

Jednostkg obmiarowa jest:

dla montazu przewodéw i kabli -1m

dla montazu opraw -1szt
dla montazu osprzetu -1szt
dla rozdzdzielni, szaf, tablic -1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
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instalacje elektryczne podtynkowe,
podtaczenie przewodéw odprowadzajacych instalacji odgromowej;
wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robo6t

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania

ogolne™
. dziennik budowy,

projektowa dokumentacje powykonawcza,

protokoéty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,

protokoéty z dokonanych pomiaréw,

pomiary natezenia o$wietlenia,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

ewentualng oceng rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny.

w przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wtasny

koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne". Pfatno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy
przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét,
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.1. Cena wykonania robét obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot,
dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
dostarczenie i zainstalowanie urzadzen kontenerowych gtéwnego uktadu zasilania na czas przebudowy
wykonanie rob6t zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen,
wykonanie niezbednych przebi¢, przepustoéw, wykucie bruzd i wnek
wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,
montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,
uporzadkowanie placu budowy po robotach,
wykonanie badan i préb pomontazowych.
Oraz wszystkle inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania rob6t objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-87/E-90056Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragte

PN-90/E-06401.03Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 Kv

PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczego6towe.(zestaw norm)

PN-EN 60439-1-5Ro0zdzielnice i sterownice niskonapigciowe.(zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych
i drogach pozarowych

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na
napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewod6w barwami lub cyframi

PN-IEC 61024:2002Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogoélne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady og6lne
PN-83/E-05003.01Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogéine

PN-89/E-05003.030chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm)

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV
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PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (Zmiana Al11)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie zawartosci
powyzej 150 kg. Wymagania i badania

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

10.2.  Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elektryczne — wyd. COBR
Elektromontaz

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75z 2002r., poz. 690), z p6zniejszymi zmianami.
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