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1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej części Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
budową instalacji elektrycznych wewnętrznych.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – PRZEBUDOWY I ROZBUDOWU BUDYNKU LUBUSKIEGO URZĘDU WOJEWÓDZKIEGO 
ZWIĄZANA Z JEGO MODERNIZACJĄ. - w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych. 

1.3.  Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania Robót wymienionych w punkcie 1.1 związanych z 
wykonaniem instalacji elektrycznych wewnętrznych w skład której wchodzą: 

• Rozdzielnica główna budynku 
• Instalacja zasilania urządzeń komputerowych (napięcie gwarantowane) 
• Wewnętrzna sieć rozdzielcza, rozdzielnice dystrybucyjne 
• Instalacje elektryczne : instalacja siłowa, oświetleniowa, gniazd wtyczkowych 
• Instalacja zasilająca odbiorniki pożarowe: wentylatory pożarowe, dźwig pożarowy 
• Instalacja piorunochronna 

 
1.3.1. Zasilanie i rozdział energii 
Budynek LUW zasilany jest z własnej stacji transformatorowej 15/0,4 kV. Stacja usytuowana jest na kondygnacji przyziemia 
budynku. 
Stacja transformatorowa wykonana jest jako wnętrzowa z kablownią w kondygnacji poniżej poziomu zerowego. Stacja składa się 
z: 
Rozdzielni SN 15 kV dwusekcyjnej, 9-polowej z celkami przyściennymi; 
Rozdzielni RG - NN 0,4 kV, dwusekcyjnej, 10-polowej; 
Dwóch komór transformatorowych z transformatorami o mocy 630 kVA każdy; 
Stacja zasilana jest z sieci lokalnego dystrybutora energii elektrycznej po stronie 15 kV. Stacja posiada dwa niezależne przyłącza. 
Przyłącza wykonane liniami kablowymi 15 kV. Moc przyłączeniowa każdego przyłącza wynosi 450 KW. 
Układ zasilania obiektu pozostaje bez zmian. 
 
1.3.2. Rozdzielnica główna obiektu 
Projektuje się wykorzystanie rezerwowych odpływów, do zasilania projektowanych rozdzielnic dystrybucyjnych. 
 
1.3.3. Zasilanie urządzeń komputerowych 
Urządzenia komputerowe zasilane będą za pomocą wydzielonej sieci elektrycznej z zastosowaniem UPS to jest urządzenia do 
bezprzerwowego zasilania energią elektryczną urządzeń. W tym przypadku będzie to napięcie gwarantowane, niezależne od 
energetyki zawodowej i utrzymujące się przez 10 min. przy pełnym obciążeniu. Sieć zasilająca istniejąca (UPS i RKG). W zakres 
niniejszego opracowania wchodzi tylko instalacja odbiorcza. 
Instalacja odbiorcza będzie tak wykonana, aby mogła być rozbudowywana i uzupełniana. Przekroje kabli zasilających i 
przewodów instalacyjnych dobrano do przewidywanej obciążalności prądowej oraz do dopuszczalnych spadków napięcia. 
 
1.3.4. Zasilanie urządzeń pożarowych 
Do zasilania odbiorników pożarowych wykorzystano istniejącą rozdzielnię pożarową RP zasilaną sprzed wyłączników głównych 
rozdzielni głównej RG-NN oraz z agregatu prądotwórczego, wyposażoną w własny układ automatyki SZR. 
Do zasilania i sterowania urządzeń których funkcjonowanie musi być zapewnione przez określony minimalny czas w trakcie 
pożaru zaprojektowano linie kablowe o klasie odporności ogniowej PH 90, które w połączeniu z odpowiednim system 
prowadzenia przewodów zapewnią minimalny czas działania instalacji ≥ 90 min. 
Z rozdzielni RP zasilane będą wentylatory oddymiające, hydrofory i pompy pożarowe oraz jeden z dźwigów towarowo – 
osobowych(dźwig nr 6). 
 
1.3.5. Sieć rozdzielcza, rozdzielnice dystrybucyjne 
Z rozdzielnicy głównej 0,4 kV zasilane będą liniami kablowymi poszczególne rozdzielnice odbiorcze, to jest: 
- rozdzielnice wentylacji i klimatyzacji 
- rozdzielnice oświetleniowe i gniazd wtyczkowych 
- rozdzielnie technologiczne 
Rozdzielnice odbiorcze zlokalizowane będą w rejonie odbiorów zasilanych z tych rozdzielnic. 
Projektuje się rozdzielnice szafkowe w obudowie metalowej, przystosowane do instalowania aparatów modułowych. 
Sieć rozdzielczą projektuje się przewodami miedzianymi, pięciożyłowymi typu YDYżo. Prowadzenie linii na drabinkach kablowych 
oraz w korytkach kablowych. 
Przejścia kabli przez wewnętrzne ściany pomieszczeń, przegrody i stropy należy wykonać w rurach ochronnych. Przejścia 
powinny być uszczelnione materiałem niepalnym, takim aby przejście miało tą samą odporność co ściany odpowiednich 
oddzieleń pożarowych. Wejścia przewodów z zewnątrz, poniżej poziomu terenu, jako gazoszczelne. 
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1.3.6. Instalacje siłowe 
Odbiory siłowe zasilane będą z rozdzielnic siły zlokalizowanych w rejonie ich instalowania. Instalację siłową należy wykonać 
przewodami kabelkowymi, miedzianymi,5-cio żyłowymi. 
Prowadzenie instalacji w korytkach kablowych metalowych. 
Podejścia przewodów do urządzeń technologicznych w rurkach instalacyjnych układanych p/t lub n/t, do urządzeń wolnostojące 
przewodami prowadzonymi od góry w rurkach instalacyjnych układanych na konstrukcji wsporczej.  
1.3.7. Instalacja oświetleniowa 
Oświetlenie podstawowe 
Instalacja oświetlenia podstawowego zaprojektowana została przewodami typu YDYżo - 750V. Instalacja oświetlenia ogólnego 
została podzielona na obwody zasilające, których zabezpieczenie nie powinno przekraczać 20 A. Obwody oświetleniowe 
wyprowadzone będą z rozdzielnic oświetleniowych. 
Rodzaj oświetlenia, rozmieszczenie opraw dostosowano do wytycznych architektonicznych. Jako oświetlenie podstawowe 
zastosowano oświetlenie fluorescencyjne. 
Muszą zostać zachowane poziomy natężenia oświetlenia: 

− strefy komunikacji           50-100 lx, 
− hall główny                  200-300 lx, 
− pomieszczenia magazynowe  100 lx, 
− sanitariaty                         200 lx, 
− klatki schodowe                  150 lx, 
− Biura                               500 lx, 

Oświetlenie awaryjne 
Oświetlenie awaryjne zgodnie z PN-EN 1838 pkt.3.1, jest to oświetlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania 
urządzeń do oświetlenia podstawowego. 
Awaryjne oświetlenie ewakuacyjne, według PN- EN 1838 pkt.3.3 jest to część oświetlenia awaryjnego zapewniająca bezpieczne 
opuszczenie miejsca przebywania lub umożliwiająca uprzednie podjęcie próby zakończenia potencjalnie niebezpiecznego 
procesu. 
Oświetlenie awaryjne w obiekcie obejmuje oświetlenie drogi ewakuacyjnej oraz oświetlenie strefy otwartej. 
Do zasilania instalacji oświetlenia ewakuacyjnego zostanie wykorzystany system z baterią centralną. 
Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych zaprojektowano na wyznaczonych drogach ewakuacyjnych, w miejscach określonych w 
normie PN EN 1838 w taki sposób, aby minimalne natężenie oświetlenia w pracy bateryjnej było większe niż 1lx, a w miejscach 
gdzie znajdują się urządzenia przeciwpożarowe- większe niż 5lx. W strefach otwartych przewiduje się minimalne natężenie 
oświetlenia w pracy bateryjnej 0,5lx. Jednocześnie zachowano zasadę, żeby stosunek maksymalnego natężenia oświetlenia 
ewakuacyjnego w pracy bateryjnej Emax na drodze ewakuacyjnej do minimalnego natężenia tego oświetlenia Emin spełniał wzór: 
Emax/Emin ≤ 40. 
Oprawy oświetlenia awaryjnego to większości oprawy działające tylko w trybie awarii. Do oświetlenia zastosowano oprawy 
awaryjne nowej generacji wykonane w technologii LED. 
Oprawy oświetlenia awaryjnego zasilane z szafy centralnej baterii oraz przez jej podstacje. Instalacja wykonana będzie 
przewodami HDGS 3x2,5 mm2 o klasie odporności ogniowej PH 90, które w połączeniu z odpowiednim system prowadzenia 
przewodów zapewnią minimalny czas działania instalacji ≥ 90 min. 
Instalację oświetlenia awaryjnego, na odcinku pomiędzy główną rozdzielnią oświetlenia awaryjnego, a jej podstacjami, należy 
wykonać przewodami kabelkowymi, ognioodpornymi NKGs 3 x 10, o wytrzymałości ogniowej min. 90 min. Komunikację pomiędzy 
rozdzielnią główną oświetlenia awaryjnego, a jej podstacjami należy wykonać kablem komunikacyjnym Ethernet kat. min 6 (patrz 
schemat blokowy systemu). 
 
1.3.8. Instalacja gniazd wtyczkowych 
W celu umożliwienia przyłączenia elektrycznego sprzętu i urządzeń w pomieszczeniach, projektuje się zainstalowanie w nich 
gniazd wtyczkowych. 
Instalacja będzie wykonana przewodami typu YDYżo-750 V 3x2,5 mm2. 
 
1.3.9. Instalacja piorunochronna 
Obiekt jest chroniony od bezpośrednich uderzeń pioruna zwodami poziomymi niskimi.  
Do ochrony urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zainstalowanych na dachu przed bezpośrednim trafieniem pioruna 
zaprojektowano zwody pionowe. Urządzenia chronione izolowane od instalacji odgromowej poprzez zastosowanie odpowiedniej 
odległości urządzeń od instalacji. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z właściwymi obowiązującymi przepisami, z ST „Wymagania 
Ogólne” i właściwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami. 
1.4.1. Aparatura rozdzielcza i sterownicza  
Ogólna nazwa aparatów elektrycznych, a także zespół tych aparatów ze związanym wyposażeniem, wewnętrznymi połączeniami, 
osprzętem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi – służących do łączenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczeń i regulacji pracy 
obwodów elektrycznych; 
1.4.2. Instalacja elektryczna  
Zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz ze sprzętem i osprzętem elektroinstalacyjnym, a także urządzeniami 
oraz aparatami – przeznaczony do przesyłu, rozdziału, zabezpieczenia i zasilania odbiorników energii elektrycznej; 
1.4.3. Instalacja piorunochronna 
Zespół odpowiednio połączonych elementów zainstalowanych na obiekcie, a także elementów konstrukcyjnych obiektu, 
wykorzystywanych do odprowadzania prądu z wyładowań atmosferycznych do ziemi; 
1.4.4. Oświetlenie awaryjne  
Oświetlenie elektryczne samoczynnie włączające się w przypadku wystąpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, mające na 
celu zapewnienie dostatecznej widoczności w pomieszczeniach (oświetlenie bezpieczeństwa) oraz umożliwienie ewentualnej 
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ewakuacji ludzi z budynku (oświetlenie ewakuacyjne). Oświetlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych niezależnych źródeł 
zasilania poprzez niezależne obwody oświetleniowe lub część obwodów oświetlenia podstawowego; 
1.4.5.  Rozdzielnica 
Zespół odpowiednio dobranej i wzajemnie połączonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, łączeniowej i pomiarowo-
kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojącej, przyściennej lub wnękowej – z jednej strony połączony ze złączem 
doprowadzającym energię elektryczną z sieci, a z drugiej – wewnętrznymi liniami zasilającymi.  
1.4.6. Oprawa oświetleniowa 
Urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające 
wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sposób ich prowadzenia zgodny z obowiązującymi normami i przepisami 
przestrzegając przepisów bhp oraz bezpieczeństwa ruchu. Ogólne wymagania podano w ST „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

UWAGA  
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ OKREŚLENIU POŻĄDANEGO 
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.  
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:  

• SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH  
• PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA) 
• UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I INSPEKTORA NADZORU 

2.1.  Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, 
dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta 
w taki dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnętrznych należy stosować materiały elektryczne zgodne z 
Dokumentacją Projektową i ST. 

2.2.  Kable i przewody 
W instalacjach elektrycznych wewnętrznych należy stosować kable i przewody: 
Kable elektroenergetyczne z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłą ochronną zielono-żółtą i pozostałymi o 
barwach czarna, niebieska, brązowa i czarna, na napięcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401. 
Przewody instalacyjne wielożyłowe z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłą ochronną zielono-żółtą, na 
napięcie znamionowe 450/750V, do układania na stałe bez dodatkowych osłon przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i 
pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056. 
Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla 
przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 
Bębny z kablami i przewodami należy przechowywać w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych, na utwardzonym podłożu. 

2.3. Rozdzielnice nn  

2.3.1. Rozdzielnice wymagania techniczne 
Rozdzielnice niskiego napięcia według PN-EN 60439-1-5. Napięcie izolacji rozdzielnic powinno być dostosowane do 
największego napięcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice wnętrzowe o stopniu ochrony IP 40 w klasie ochronności I. 
Rozdzielnice powinny zapewniać poprawną i bezpieczną pracę instalacji i urządzeń elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic 
powinny być dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, rurek oraz uchwytów stosowanych podczas robót. Rozdzielnice 
powinny być wyposażone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do układu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny być 
oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej. Rozdzielnice powinny być wykonane w: 

I klasie izolacji – rozdzielnice główne i podrozdzielnie w wydzielonych pomieszczeniach 
II klasie izolacji – rozdzielnice w pomieszczeniach wilgotnych . 

Rozdzielnice powinny być przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodów od góry na zaciski przyłączeniowe. 
Rozdzielnice powinny posiadać oznakowania wykonane w sposób wyraźny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem  
rozdzielnic. Należy na rozdzielnicach umieścić oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice należy wyposażyć w aktualny schemat 
elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach. 

2.4. Instalacja oświetlenia podstawowego 

2.4.1. Oprawy oświetleniowe wewnętrzne 
Oprawy oświetleniowe według PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10 niniejszej ST. Oprawy oświetleniowe 
powinny zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację. Oprawy oświetleniowe powinny zapewniać właściwą ochronę przed 
porażeniem prądem elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny być wyposażone w zaciski PE i przystosowane 
do układu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza się stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczeństwa. Zaleca się stosowanie 
opraw w II klasie. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej. 
Oprawy powinny być dostosowane do warunków środowiskowych, w których zostaną zamontowane, tj. temperatury otoczenia 
oraz posiadać odpowiednie zabezpieczenie przed: 

• przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci; 
• zapaleniem; 
• uderzeniem.   
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Oprawy powinny być wyposażone w osprzęt dostosowany do źródła światła. Oprawy należy wyposażyć w źródła światła i 
elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynności i zapewniać ochronę 
przeciwolśnieniową. 

2.5. Obwody oświetleniowe i gniazdowe  
Przewiduje się niezależne systemy obwodów oświetleniowych, obwodów gniazd administracyjnych oraz obwodów gniazd 
dedykowanych zasileniu urządzeń IT. Wszystkie gniazda muszą być wyposażone w styk ochronny. Wszystkie kable i przewody 
będą z żyłami miedzianymi. Przewody obwodów oświetleniowych będą o przekroju minimum1,5 mm2, do gniazd minimum 2,5 
mm2. Przewody zakończone gniazdem lub wypustem oświetleniowym czy siłowym winny posiadać przewód ochronny PE. 
Instalacje układane będą:   

- w przestrzeni instalacyjnej nad sufitem podwieszonym 
- w ściankach G-K 
- pod tynkiem ścian murowanych 
- na tynku w pomieszczeniach technicznych  
- ciągi zbiorcze instalacji układane będą na korytkach i drabinkach kablowych oraz w kanałach kablowych 

Wszystkie oprawy ze źródłami wyładowczymi winny posiadać wbudowaną indywidualną kompensację mocy biernej.  
Dla obszarów ogólnodostępnych przewiduje się załączanie oświetlenia centralnie. W pomieszczeniach przewiduje się miejscowe 
załączanie oświetlenia łącznikami. W pomieszczeniach dużych przewidziano załączanie grupowe. Osprzęt, w pomieszczeniach 
bez oświetlenia naturalnego, będzie miał podświetlenie. 
W niektórych pomieszczeniach technicznych, stosowane będą oprawy z podwyższonym stopniem ochrony (oprawy do 
pomieszczeń mokrych o min.IP44) z kloszem. Osprzęt w pomieszczeniach wilgotnych i technicznych musi być w klasie minimum 
IP44. 
Do wszystkich wyłączników należy doprowadzić przewody min. 3 żyłowe. Na okres nocy, część opraw oświetlenia korytarzy i 
innych wybranych opraw oświetlenia podstawowego, w strefach komunikacyjnych oraz oświetlenie wejść nie będzie wyłączana 
(oświetlenie nocne). 
 

2.6. Oprawy oświetlenia awaryjnego 
Oprawy powinny być w sposób widoczny oznakowane. Powinny spełniać wymagania normy PN-IEC 60598-2-22. Znaki 
ewakuacyjne umieszczone na oprawach oświetlenia ewakuacyjnego powinny być zgodne z  PN-92/N-01256.02 i PN-N-01256-
5:1998. 

2.7.  Osprzęt instalacyjny 
Osprzęt instalacyjny powinien spełniać wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-
93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 10. Osprzęt powinien zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację i 
zapewniać właściwą ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny być wyposażone 
w bolce uziemiające. Napięcie znamionowe izolacji osprzętu powinno być dostosowane do napięcia znamionowego instalacji 
(400V, 230V, 24V). Osprzęt powinien być dostosowany do warunków środowiskowych, w których zostanie zamontowany, tj. 
temperatury otoczenia oraz posiadać odpowiednie zabezpieczenie przed: 

• przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci; 
• zapaleniem; 
• uderzeniem.   

Osprzęt powinien być dostosowany do sposobu montażu na obiekcie, odpowiednio: 
• podtynkowy; 
• natynkowy, 
• i dostosowany do przekrojów i średnic przewodów, rurek, uchwytów stosowanych podczas robót. 

Osprzęt stosowany w instalacjach oświetlenia awaryjnego powinien być wyraźnie oznakowany. 

2.8.  Drabinki kablowe i kanały instalacyjne 
Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodów zaleca się stosowanie systemowych drabinek i konstrukcji nośnych, 
stalowych, ocynkowanych ogniowo metodą Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Drabinki kablowe i konstrukcje wsporcze 
powinny być dostosowane do ilości i ciężaru kabli i przewodów, które są przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze 
powinny być dostosowane do sposobu montażu na obiekcie. 
Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniającego płomienia, do średnich 
narażeń mechanicznych i właściwościach izolacyjnych spełniające wymagania PN-IEC 1084. Wielkość ich powinna być 
dostosowana do ilości i średnic przewodów, które są przewidziane dla danej trasy. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 
Montaż dokonać przy użyciu sprzętu specjalistycznego do tego typu robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 

• żurawia samochodowego do 6t, 
• spawarki transformatorowej do 500A, 
• inny drobny sprzęt montażowy 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2.  Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 
samochodu skrzyniowego 5-10t, 
samochodu dostawczego 0,9t. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich 
będzie wykonana instalacja elektryczna wewnętrzna. 
 

5.2. Urządzenia rozdzielcze, oszynowanie i osprzęt 
Montaż urządzeń rozdzielczych należy przeprowadzić zgodnie z odpowiednimi szczegółowymi instrukcjami montażu tych 
urządzeń. 
Odgałęzienia od szyn głównych, mostki i podłączenia szyn do aparatów nie powinny powodować niedopuszczalnych naciągów i 
naprężeń. 
Do mocowania aparatów oraz podłączeń szyn i kabli należy stosować standardowe śruby z gwintem metrycznym normalnym na 
całej długości i z łbem sześciokątnym normalnym. Należy używać do nich podkładek zwykłych i sprężystych. Śruby, nakrętki i 
podkładki powinny być kadmowane lub cynkowane. Długość śrub należy tak dobrać, aby wystawały ponad nakrętkę na długości 
2-6 zwojów. 
W celu przerwania obwodów magnetycznych przy mocowaniu szyn w nasadkach izolatorowych należy stosować przynajmniej po 
jednej śrubie z materiału niemagnetycznego. 
Kable w stacji należy układać w sposób zapewniający ich szybką identyfikację (szczególnie w kanałach) i zapewniający łatwy 
dostęp do wszystkich konstrukcji podczas rozbudowy i eksploatacji. 
 

5.3. Rozdzielnice, urządzenia elektroenergetyczne (centralna bateria) 

5.3.1. Montaż rozdzielnic i urządzeń elektroenergetycznych 
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie, należy 
konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji. 
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocą kotew osadzonych w betonie montaż urządzeń na takich konstrukcjach można 
wykonać po stwardnieniu betonu. 
Tablice rozdzielcze stojące należy ustawiać następująco: 

- w przypadku ustawienia urządzenia na kształtownikach, związanych z podłożem w toku prac budowlanych, przykręcić 
do nich ramę dolną urządzenia, 

- w przypadku ustawiania urządzenia bezpośrednio na podłożu, w którym zostały wykonane zagłębienia pod kotwy, 
umieścić śruby kotwiące w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urządzenia, założyć podkładki i nakrętki, 
a następnie zalać śruby betonem; po stwardnieniu betonu nakrętki na śrubach kotwiących należy dokręcić do oporu, 

- w przypadku ustawiania lekkich urządzeń bezpośrednio na podłożu, przewidywanych do mocowania za pomocą kołków 
rozporowych, należy po ustawieniu urządzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyć punkty osadzenia kołków ; po 
usunięciu urządzenia wywiercić otwory, założyć kołki i umocować urządzenia po ponownym ustawieniu na właściwym 
miejscu, 

W przypadku, gdy urządzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, należy wszystkie zestawy ustawić na miejscu i 
połączyć śrubami ich konstrukcje. 
Urządzenia przyścienne, naścienne oraz wnękowe należy przykręcić do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podłożu. 
Urządzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją nośną, należy wstawić w 
przygotowane otwory w podłożu i zalać betonem; przed zalaniem otworów betonem urządzenia należy unieruchomić w sposób 
pewny i bezpieczny, 
Po ustawieniu urządzenia należy zainstalować aparaty i urządzenia zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych 
opakowaniach, dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, założyć 
osłony zdjęte na czas montażu. 
Montażu urządzeń dokonać zgodnie z wytycznymi producenta i Polskimi Normami. Należy wykonać niezbędne połączenia 
ochronne w sposób pewny i trwały. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej. Wraz z z 
urządzeniem należy dostarczyć kartę gwarancyjną urządzenia, protokóły i świadectwa badań i pomiarów. 
 

5.4. Montaż instalacji. 
Montaż instalacji powinien być wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem właściwych materiałów. 
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Przed montażem drabinek kablowych wykonać trasowanie uwzględniając konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi 
instalacjami. Trasa powinna być prosta umożliwiająca konserwację i rozbudowę. Trasy powinny być prowadzone w liniach 
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzęt i 
osprzęt instalacyjny, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniając warunki lokalne i technologiczne. 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy i itp. powinny być chronione przed uszkodzeniami i 
uszczelnione materiałami ognioochronnymi odbudowującymi wytrzymałość ogniową tych elementów. 
Przewody powinny być oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. 
Połączenia między przewodami oraz między przewodami i innym wyposażeniem powinny być wykonane w taki sposób, aby był 
zapewniony bezpieczny i pewny styk. Po ułożeniu kabli przejścia przewodów przez przegrody oddzieleń przeciwpożarowych, 
należy uszczelnić i zabezpieczyć do odporności ogniowej przegrody lecz nie mniej niż EI 60. 
Wszystkie elementy wyposażenia powinny być zainstalowane tak, aby nie zostały pogorszone projektowane warunki chłodzenia. 
Elementy wyposażenia mogące spowodować wzrost temperatury lub powstanie łuku elektrycznego powinny być umieszczone lub 
osłonięte tak, aby nie powstało ryzyko zapalenia materiałów palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odsłoniętej 
części wyposażenia może spowodować poparzenie ludzi, części te należy umieścić lub osłonić tak, aby uniemożliwić 
przypadkowy kontakt z nimi. 
Instalacja elektryczna powinna być wykonana tak, aby nie występowało wzajemne szkodliwe oddziaływanie między tą instalacją a 
innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowiącymi wyposażenie obiektu. 
Urządzenia odłączające powinny być zainstalowane w sposób zapewniający odłączenie instalacji elektrycznej, obwodów lub 
poszczególnych aparatów, gdy jest to wymagane ze względu na konserwację, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawę. 
Wyposażenie elektryczne powinno być zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnić do niego dostęp, gdy jest to niezbędne, 
tj.: 

• odpowiednią przestrzeń dla umożliwienia montażu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany poszczególnych 
części wyposażenia, 

• dostęp obsługi do wyposażenia w celu sprawdzenia, przeglądu, konserwacji i napraw. 
Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane do maksymalnych zastosowanych napięć roboczych 
(wartość skuteczna dla prądu przemiennego), jak również do mogących wystąpić przepięć. 
Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane z uwzględnieniem maksymalnych prądów roboczych 
(wartość skuteczna prądu przemiennego), które mogą wystąpić w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzględnieniem 
prądów mogących wystąpić w warunkach zakłóceniowych w określonym czasie, podczas którego może być spodziewany 
przepływ prądu przetężeniowego. 
Wszystkie elementy wyposażenia powinny być dobrane tak, aby były zabezpieczone przed wszelkimi oddziaływaniami oraz 
warunkami otoczenia i środowiska, na które mogą być narażone. Gdy w przypadku pojawienia się niebezpieczeństwa zaistnieje 
konieczność natychmiastowego wyłączenia zasilania, urządzenie wyłączające powinno być łatwo dostępne i odpowiednio 
oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Przewody elektryczne układać w sposób podany w Dokumentacji Projektowej: 

• podtynkowo 
• natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych 
• nad sufitami podwieszanymi na drabinkach kablowych i kanałach instalacyjnych. 

Aparaty, wyłączniki, przełączniki, puszki montować w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje się montaż 
tych urządzeń natynkowo i podtynkowo. 

5.5. Instalacja piorunochronna 

5.5.1. Części składowe urządzenia piorunochronnego 
Urządzenie piorunochronne składa się z następujących części: 
zwodów, 
przewodów odprowadzających, 
przewodów uziemiających, 
uziomów, 
zacisków kontrolnych uziomów indywidualnych oraz uziomów wspomagających. 
5.5.2. Naturalne i sztuczne części urządzeń piorunochronnych 
Części urządzenia piorunochronnego mogą być naturalne w postaci przewodzących elementów obiektu lub sztuczne, 
zainstalowane na obiekcie specjalnie do celów ochrony odgromowej. 
Najmniejsze wymiary elementów stosowanych w ochronie odgromowej według PN-IEC 61024-1:2001 przedstawiono poniżej: 

Poziom ochrony Zwód Przewód odprowadzający Uziom Materiał 
wymiary znamionowe  w mm2 

Cu 35 16 50 
Al 70 25 - I do IV 

Fe 50 50 80 
 
Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur, stosowanych jako zwody, w przypadku konieczności zachowania środków 
ostrożności przeciwko perforacji lub uwzględnienia nagrzania miejscowego  
 

Poziom ochrony Materiał Grubość w mm 
Fe 4 
Cu 5 I do IV 
Al 7 

Uwaga: Jeżeli jest dopuszczalna perforacja pokrycia lub nie ma niebezpieczeństwa zapalenia pod spodem łatwopalnych 
substancji warstwa metalowa może mieć grubość nie mniejszą niż 0,5 mm,. 
Metalowe rury i zbiorniki mogą być wykonane z materiału o grubości nie mniejszej niż 2,5 mm, jeżeli w przypadku ich perforacji 
nie będą wytworzone niebezpieczne lub w inny sposób nietolerowanie sytuacje.  
Oprócz wyrobów przedstawionych powyżej można stosować stalowe, pomiedziowane pręty φ 14,3 mm o długości od 1,2 m do  
3 m.  
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Urządzenia piorunochronne powinny być wykonywane z wykorzystaniem, w pierwszej kolejności, występujących w obiekcie 
części naturalnych, jeżeli części naturalne spełniają wymagania dotyczące wymiarów (przede wszystkim chodzi o grubość blach 
jako zwodów), zgodnie z następującymi zasadami: 
Jako zwody naturalne należy wykorzystywać: 

• zewnętrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jeżeli wewnętrzne warstwy pokrycia są niepalne lub trudno 
zapalne, 

• wewnętrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dźwigary, jeżeli zewnętrzne warstwy pokrycia są 
niepalne lub trudno zapalne, 

• zbrojenia żelbetowego pokrycia dachu, 
• elementy metalowe wystające ponad dach, 
• zewnętrzne warstwy metalowe pokrycia ścian bocznych jako zwody od uderzeń bocznych, 

Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektów nie powinny być pokryte materiałem izolacyjnym. 
Pokrycie metalu cienką warstwą farby ochronnej, warstwą asfaltu o grubości 0,5 mm lub warstwą PVC o grubości 1 mm nie 
stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wyładowań piorunowych. 
Jako przewody odprowadzające należy wykorzystywać: 

• stalowe słupy nośne, 
• zbrojenia żelbetowych słupów nośnych, 
• warstwy metalowe pokrycia ścian zewnętrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na zewnętrznych 

ścianach obiektów. 
Jako uziomy naturalne należy wykorzystywać: 

• metalowe podziemne części chronionych obiektów budowlanych i urządzeń technologicznych, nie izolowane od ziemi, 
• nie izolowane od ziemi żelbetowe fundamenty i podziemne części chronionych obiektów; pokrycia betonu warstwą 

przeciwwilgociową za pomocą malowania nie należy uważać za warstwę izolacyjną, 
• metalowe rurociągi wodne oraz osłony studni artezyjskich znajdujące się w odległości nie większej niż 10 m od 

chronionego obiektu; pokrycie rur warstwą przeciwwilgociową z farby, asfaltu lub taśmą „Denso” nie stanowi warstwy 
izolacyjnej w warunkach wyładowań piorunowych (za warstwę izolacyjną uważa się np. co najmniej podwójną warstwę 
papy smarowanej lepikiem), 

• uziomy sąsiednich obiektów budowlanych znajdujących się w odległości nie większej niż 10 m od chronionego obiektu. 
W przypadku braku zwodów naturalnych, należy stosować urządzenie piorunochronne o zwodzie lub zwodach sztucznych: 

• pionowych nieizolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie,  
• pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonych poza obiektem, 
• poziomych niskich nieizolowanych, umieszczonych na obiekcie, 
• poziomych podwyższonych nieizolowanych, odsuniętych od chronionej powierzchni obiektu,  
• poziomych wysokich nieizolowanych z podporami umieszczonymi na obiekcie, 
• poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszczonymi poza obiektem, 

Układanie zwodów poziomych niskich i podwyższonych na dachu należy wykonywać z zachowaniem następujących warunków: 
• przy nachyleniu dachów ponad 30°- jeden z przewodów siatki zwodów należy prowadzić wzdłuż kalenicy dachu, 
• zwody podwyższone należy stosować tylko na obrzeżach dachu przy dachach płaskich oraz na obrzeżach i nad 

kalenicą przy dachach dwuspadowych, 
• zamocowanie zwodów powinno być trwałe, przy czym odległość zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno 

zapalnego nie może być mniejsza niż 2 cm (zwody niskie) i 40 cm (zwody podwyższone) w przypadku dachu 
wykonanego z materiałów łatwo zapalnych, 

• jeżeli obiekt budowlany ma części różniące się wysokością, zwody niższej części obiektu należy przyłączać do 
przewodów odprowadzających części wyższej, zachowując właściwą liczbę zwodów w części niższej, 

• wszystkie elementy budowlane nie przewodzące, znajdujące się nad powierzchnią dachu (kominy, ściany 
przeciwpożarowe itp.) należy wyposażać w zwody i połączyć z siatką zwodów zamocowanych na powierzchni dachu, 

• wszystkie metalowe części budynku, znajdujące się nad powierzchnią dachu (kominy, wyciągi, bariery itp.) należy 
połączyć z najbliższym zwodem lub przewodem odprowadzającym, 

• należy unikać prowadzenia zwodów nad wylotami kominów, 
W budynkach, których wysokość przekracza 50 m, niezależnie od zwodów na dachu, należy zastosować zwody na ścianach 
bocznych, rozmieszczając je na wszystkich powierzchniach ścian znajdujących się na wysokości powyżej 30 m, w odstępach 
przewidzianych dla zwodów na dachu z wykorzystaniem naturalnych elementów przewodzących budynku. Elementy metalowe 
zamontowane na ścianach (parapety, balustrady balkonów, rury deszczowe spustowe oraz pręty zbrojeń balkonów i balustrad 
żelbetowych) należy przyłączać do zwodów. 
5.5.3. Wymagania ogólne dotyczące ochrony wewnętrznej obiektów 
Ochrona wewnętrzna jest to zespół środków, służący do zabezpieczania wnętrza obiektu budowlanego przed skutkami prądu 
piorunowego. 
Wyróżnia się następujące rozwiązania ochrony wewnętrznej: 

• ekwipotencjalizację, 
• odstępy izolacyjne, 
• dodatkowe zabezpieczenia urządzeń. 

Ekwipotencjalizację uzyskuje się za pomocą przewodów wyrównawczych lub ograniczników przepięć, łączących urządzenie 
piorunochronne, konstrukcję metalową obiektu, metalowe instalacje, zewnętrzne części przewodzące, uziemienie oraz 
elektryczne i telekomunikacyjne instalacje w obrębie chronionych obiektów. 
Połączenia wyrównawcze należy wykonywać na poziomie ziemi lub w części podziemnej obiektu budowlanego, łącząc z główną 
szyną uziemiającą obiektu uziemienie wraz z urządzeniem piorunochronnym, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje 
metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego, powłoki i osłony metalowe kabli  i przewodów, przewody ochronne PE i 
ochronno-neutralne PEN instalacji elektrycznej. 
W obiektach rozległych należy zainstalować więcej niż jedną szynę uziemiającą, zapewniając ich wzajemne połączenie. 
W obiektach, które są wyższe od 20 m i nie posiadają konstrukcji stalowej czy żelbetonowej należy wykonywać dodatkowe 
połączenia wyrównawcze wszystkich metalowych instalacji na poziomach, o wysokościach między nimi, nie większych niż 20 m. 
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Występujące w ciągach instalacji metalowych wstawki izolacyjne należy mostkować dodatkowymi połączeniami wyrównawczymi. 
Połączenia wyrównawcze urządzeń, które nie mogą mieć galwanicznych połączeń z innymi instalacjami należy wykonywać za 
pomocą ograniczników przepięć. 
Urządzenia piorunochronne i inne metalowe instalacje łączone z urządzeniami elektrycznymi, na których w stanie awaryjnym 
może wystąpić napięcie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatorów, obudowy metalowe, powłoki metalowe) należy objąć 
stosowanym w obiekcie systemem ochrony przeciwporażeniowej przed dotykiem pośrednim (dodatkowej). 
W instalacjach wykonywanych kablami w powłokach metalowych lub prowadzonych w osłonach metalowych, należy łączyć 
bezpośrednio z główną szyną uziemiającą obiektu metalowe powłoki kabli i ich osłony. 
Ograniczniki przepięć powinny być zainstalowane pomiędzy przewodami instalacji elektrycznej a ziemią w następujący sposób: 
w układach sieci TN i TT: 

• jeżeli przewód neutralny N jest uziemiony na początku instalacji, między każdy przewód fazowy i ziemię, 
• jeżeli przewód neutralny N nie jest uziemiony na początku instalacji, między każdy przewód fazowy i ziemię oraz między 

przewód neutralny N i ziemię, 
• w układach sieci IT, między każdy przewód fazowy i ziemię oraz, jeżeli przewód neutralny N występuje, między przewód 

neutralny N i ziemię. 
Połączenia wyrównawcze instalacji telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych itp. powinny być wykonywane w następujący sposób: 

• jeżeli instalacje wykonywane są przy użyciu przewodu lub kabla w powłoce metalowej, powłokę przewodu lub kabla 
należy połączyć z główną szyną uziemiającą obiektu, 

• jeżeli instalacje wykonywane są przewodami bez powłok metalowych, należy połączyć z główną szyną uziemiającą 
obiektu przewody tej instalacji przez ograniczniki przepięć lub poprowadzić równolegle do instalacji przewód osłonowy 
oraz przewód ten połączyć z główną szyną uziemiającą obiektu. 

Jeżeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociągowej występują wstawki izolacyjne, to powinny być one zbocznikowane za 
pomocą ograniczników przepięć. 
Urządzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujące, techniki cyfrowej), których działanie może być w sposób niedopuszczalny 
zakłócane napięciami wywołanymi przepływem prądu piorunowego w urządzeniach piorunochronnych obiektu, należy chronić za 
pomocą ograniczników przepięć. 
Ograniczniki powinny być instalowane pomiędzy przewodem zasilającym a ekranem albo przewodem ochronnym PE lub 
najbliższym elementem urządzenia piorunochronnego. 
Stosowane ograniczniki przepięć oraz ich charakterystyki należy dobierać w zależności od rodzaju chronionego urządzenia, 
zgodnie z jego instrukcją obsługi, z uwzględnieniem wymagań podanych przez producenta ograniczników. 
5.5.4. Wykonywanie prac montażowych przy łączeniu naturalnych części urządzenia piorunochronnego z innymi 

metalowymi częściami naturalnymi i sztucznymi 
Naturalne przewody odprowadzające powinny być połączone najkrótszą drogą ze zwodami (naturalnymi lub sztucznymi) oraz z 
uziomami w ziemi bezpośrednio lub za pośrednictwem przewodzących elementów w konstrukcji. 
Połączenia elementów urządzeń piorunochronnych można wykonać jako: 

• spawane lub zgrzewane, 
• śrubowe, 
• zaciskowe, 
• stykowe, przy użyciu nakładek przyspawanych do zbrojenia elementów prefabrykowanych, usytuowanych nad sobą, 
• powiązane drutem wiązałkowym i zalane betonem pręty zbrojeniowe elementów żelbetowych, 
• nitowane, klejone i zaprasowywane, jeżeli elementy mają cienkie izolacyjne powłokiantykorozyjne. 

Połączenia te znajdują zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczeń oraz w ochronie obostrzonej z określonymi 
ograniczeniami i specjalnymi zaleceniami. 
Połączenia przewodów odprowadzających (naturalnych i sztucznych) z uziomami sztucznymi należy wykonywać w sposób 
rozłączny, za pomocą zacisków probierczych (zaleca się, aby zaciski usytuowane były na wysokości od 0,3 do 1,8 m nad ziemią). 
5.5.5. Montaż sztucznych zwodów na obiekcie 
 
Zwody poziome niskie i podwyższone nieizolowane 
 
Montaż tych zwodów powinien być wykonywany z zachowaniem poniższych zasad. 
Druty, taśmy i linki przeznaczone na zwody powinny być przed montażem wyprostowane za pomocą wstępnego naprężania lub 
przy zastosowaniu odpowiedniego urządzenia prostującego. 
Sztuczne zwody piorunochronne należy instalować na stałe przy użyciu odpowiednich wsporników odstępowych lub wsporników 
do złączy naprężających. Wymiary poprzeczne materiałów użytych na zwody powinny być nie mniejsze od podanych w p. 5.5.2. 
Zwody poziome nieizolowane powinny być układane przy zachowaniu następujących odstępów od powierzchni dachu: 

• co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych, 
• co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spełniających wymagań przedstawionych w p. 5.5.2 oraz na 

dachach o pokryciach z materiałów łatwo zapalnych. 
Układ i lokalizacja zwodów powinny być zgodne z dokumentacją, a zwłaszcza: 

• zwody niskie powinny stanowić sieć, której krańcowe przewody muszą przebiegać wzdłuż krawędzi dachu, 
• na dachach pochyłych przy nachyleniu ponad 30°, jeden z przewodów sieci należy prowadzić wzdłuż kalenicy dachu. 

Wszystkie nie przewodzące elementy budowlane, wystające nad powierzchnią dachu, należy wyposażać w zwody niskie, 
połączone z siecią zwodów zamocowanych na powierzchni dachu. 
Zwody należy prowadzić bez ostrych zagięć i załamań (promień zagięcia nie może być mniejszy niż 10 cm). Nad szczelinami 
dylatacyjnymi należy stosować kompensację. 
Do mocowania zwodów należy stosować wsporniki, uchwyty i złączki. 
Przy zastosowaniu wsporników naruszających szczelność pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu należy uszczelnić miejsca 
zainstalowania lepikiem – w przypadku pokrycia papą, a przy pokryciach blachą przez oblutowanie. 
Łączenie zwodów powinno być wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.5.4. 
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Zwody pionowe nieizolowane 
Montaż tych zwodów powinien być wykonywany z zachowaniem poniższych zasad. 
Zwody pionowe należy tak lokalizować, aby spełniały one założenia projektowe odnośnie do stref ochronnych. 
Zwody mogą stanowić konstrukcje samonośne lub mogą być instalowane na konstrukcjach z materiałów nieprzewodzących (np. 
drewno, beton). 
Zwody lub ich wsporniki powinny być mocowane w sposób trwały do konstrukcji nośnej dachu lub do elementów wystających 
ponad dach. 
W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji należy zastosować wsporniki odstępowe w odległościach nie 
większych niż 1,5 m. 
W razie stosowania zwodów pionowych naprężanych, dla zwodów o długości ponad 15 m należy stosować dodatkowe wsporniki 
w połowie ich długości, aby zapobiec występowaniu drgań pod wpływem wiatru. 
Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystające ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy 
itp.) należy połączyć z siecią zwodów poziomych niskich lub najkrótszą drogą z przewodami odprowadzającymi. Połączenia 
powinny być wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.5.4. 
5.5.6. Montaż sztucznych przewodów odprowadzających i uziemiających 
Sztuczne przewody odprowadzające i uziemiające powinny być montowane z zachowaniem poniższych zasad. 
Przewody odprowadzające i uziemiające mogą być układane: 

• na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodą bezuchwytową jako instalacje naprężane 
(przewody sztuczne zewnętrzne), 

• wewnątrz obiektu. 
Sztuczne przewody odprowadzające zewnętrzne należy instalować na stałe przy użyciu znormalizowanych wsporników 
odstępowych lub wsporników do instalacji naprężanych. Wymiary porzeczne materiałów użytych do wykonywania przewodów 
odprowadzających nie powinny być mniejsze niż podane w p. 5.5.2. 
Na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego należy układać sztuczne przewody odprowadzające w odległości nie mniejszej 
niż: 

• 2 cm od podłoża niepalnego lub trudno zapalnego, 
• 40 cm od podłoża z materiałów łatwo zapalnych. 

Przy montażu zewnętrznych przewodów odprowadzających na wspornikach odstępowych, odległości pomiędzy wspornikami nie 
mogą być większe niż 1,5 m. 
Sposoby mocowania wsporników do ściany powinny być dostosowane do rozwiązania konstrukcyjnego i materiału obiektu 
budowlanego (cegła, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.). 
Sztuczne przewody odprowadzające należy instalować po możliwie najkrótszej drodze pomiędzy zwodem a przewodem 
uziemiającym. Wymagane jest zachowanie odległości przewodów odprowadzających od wejść do budynku, przejść dla pieszych i 
ogrodzeń metalowych przylegających do dróg publicznych, nie mniejszej niż 2 m. Dopuszcza się odstępstwo od wymaganej 
minimalnej odległości 2 m w przypadku wejść użytkowanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garażu).W przypadku, 
gdy nie można zapewnić wymaganej odległości, należy umieszczać przewód w rurze lub w rurach osłonowych z PVC o łącznej 
grubości ścianki nie mniejszej niż 5 mm. Rury osłonowe powinny sięgać na wysokość 2,5 m nad powierzchnię ziemi i na 
głębokość 0,5 m pod powierzchnię ziemi. 
W instalacjach wykonywanych metodą naprężania należy przewody odprowadzające montować według wskazań dokumentacji 
projektowo-technicznej. Przewody odprowadzające pionowe w instalacjach naprężanych należy mocować w taki sposób i w 
takich odstępach, aby uniemożliwiać ich uciążliwe drgania i uderzenia o ścianę, wymuszone parciem wiatru. 
Przewody odprowadzające wewnątrz obiektu budowlanego można instalować, jeżeli wymagają tego względy bezpieczeństwa 
(budynki z okapami lub nawisami), albo względy estetyczne. Przewody odprowadzające wewnętrzne powinny być ułożone w 
rurze z PVC lub w bruździe zakrytej materiałem nie przewodzącym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny być zatopione w 
betonie lub układane pod tynkiem. W rurze lub bruździe z przewodem odprowadzającym nie należy umieszczać innych instalacji. 
Połączenia przewodów odprowadzających ze zwodami należy wykonywać jako spawane, śrubowe lub zaciskane, zachowując 
wymagania przedstawione w punkcie 5.5.4. 
Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami sztucznymi należy wykonywać za pomocą zacisków probierczych, 
usytuowanych pomiędzy przewodem odprowadzającym a uziemiającym, przestrzegając wymagań przedstawionych w punkcie 
5.5.4. 
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mieć, co najmniej dwie śruby zaciskowe M6 lub jedną śrubę M10. Należy je 
umieszczać i osłaniać w taki sposób, aby były łatwo dostępne dla potrzeb okresowych konserwacji oraz podczas pomiaru 
rezystancji uziomu. 
Połączenia przewodów uziemiających z uziomami należy wykonywać przez spawanie lub za pomocą połączeń śrubowych, 
zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.5.4. 
Przy łączeniu przewodów uziemiających z uziomami rurowymi należy stosować obejmy. Po oczyszczeniu miejsca połączenia 
należy na rurę założyć podkładkę ołowianą, a następnie obejmę, którą po skręceniu i oczyszczeniu należy zabezpieczać farbą 
antykorozyjną. 
Przewody uziemiające należy chronić przed korozją przez pomalowanie farbą antykorozyjną lub lakierem asfaltowym do 
wysokości 0,3 m nad ziemią i do głębokości 0,2 m w ziemi. 
Część nadziemną przewodów uziemiających, układanych na zewnętrznych powierzchniach obiektu budowlanego należy chronić 
przed uszkodzeniem mechanicznym przy użyciu osłon do wysokości 1,5 m nad ziemią i do głębokości 0,2 m w ziemi. Ochrona ta 
nie jest wymagana, jeżeli grubość taśmy wynosi, co najmniej 3 mm, a średnica drutu 8 mm. 
Przy montażu osłon na przewodzie uziemiającym należy: 

• w przypadku stosowania kształtowników (kątownik, ceownik itp.) po nałożeniu osłony na przewód i zaprawieniu jego 
kotew w murze, połączyć je na obydwu końcach z przewodem uziemiającym, a następnie oczyścić miejsce spawania i 
pomalować farbą antykorozyjną, 

• w przypadku stosowania rury, połączenie jej z przewodem uziemiającym wykonywać przy pomocy obejmy. 
Jeżeli w dokumentacji urządzenia piorunochronnego obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojonego jest wymagane 
zastosowanie dodatkowych przewodów odprowadzających, to przewody te powinny być zatopione w betonie razem ze 
zbrojeniem, podczas wykonywania ścian. Połączenia tych przewodów należy wykonywać jako spawane. 
Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiające powinny mieć przyspawane 
wypusty w celu ich połączenia z przewodami odprowadzającymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu 
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budowlanego, zgodnie z wymaganiami podanymi wyżej. Jako wypusty należy stosować stalowe ocynkowane pręty lub 
płaskowniki o wymiarach nie mniejszych niż 30 x 4 mm lub φ 12 mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Przedmiotem kontroli będzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną i instrukcjami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w 
niniejszej ST i zaakceptowaną  przez Inspektora Nadzoru. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej 
jakości wykonywanych robót przy budowie instalacji elektrycznych wewnętrznych obiektu. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, ST i PZJ. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być 
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien 
powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.  
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca 
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po 
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu 
Energetycznego – założonej jakości. 

6.2.  Instalacja elektryczna wewnętrzna 
Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować: 

• zgodność zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją techniczną, normami i 
certyfikatami; 

• poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany; 
• prawidłowość wykonania połączeń przewodów; 
• ciągłość przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych połączeń wyrównawczych; 
• rezystancji izolacji instalacji elektrycznej – wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; 
• skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym; 
• pomiar prądów upływowych; 
• ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów; 
• próbę biegunowości; 
• próbę wytrzymałości elektrycznej; 
• próbę działania; 
• poprawność ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi; 
• spadku napięcia; 
• sprawdzenia załączania punktów świetlnych, kontrola źródeł światła, natężenia oświetlenia w poszczególnych 

pomieszczeniach; 
• sprawdzenie zgodności podłączenia urządzeń (gniazd wtyczkowych, opraw, silników itp.); 
• prawidłowość zamontowania urządzeń w dostosowaniu do warunków środowiskowych i warunków pracy w miejscu ich 

zainstalowania; 
• badania transformatora; 
• prawidłowość umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji; 
• spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji technicznej. 

W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę lub próby poprzedzające, jeżeli mogą mieć wpływ 
na wynik, należy powtórzyć po usunięciu przyczyny niezgodności. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robót jest zobowiązany do przekazania zamawiającemu częściowych lub końcowych 
obmiarów robót , ze szczególnym uwzględnieniem robót zanikających ( roboty , których weryfikacja w zakresie ilości i jakości  po 
zabudowaniu  nie będzie możliwa ).  
Jednostką obmiarową jest: 

• dla montażu przewodów i kabli - 1 m 
• dla montażu opraw - 1 szt 
• dla montażu osprzętu  - 1 szt 
• dla rozdzdzielni, szaf, tablic  - 1 kpl. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
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• instalacje elektryczne podtynkowe, 
• podłączenie przewodów odprowadzających instalacji odgromowej; 
• wykonanie uziomów. 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych w ST-00.00 „Wymagania 
ogólne”: 

• dziennik budowy, 
• projektową dokumentację powykonawczą, 
• protokóły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i oprzewodowania, 
• protokóły z dokonanych pomiarów, 
• pomiary natężenia oświetlenia, 
• protokoły odbioru robót zanikających, 
• certyfikaty na urządzenia i wyroby, 
• dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń, 
• ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych, które Wykonawca zrealizuje na własny 
koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne". Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy 
przyjmować zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, 
na podstawie wyników pomiarów i badań. 

9.1. Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace geodezyjne związane z wyznaczeniem i realizacją robót, 
• dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
• dostarczenie i zainstalowanie urządzeń kontenerowych głównego układu zasilania na czas przebudowy 
• wykonanie robót zasadniczych, wykończeniowych; montażu osprzętu; montażu i rozruchu  urządzeń,  
• wykonanie niezbędnych przebić, przepustów, wykucie bruzd i wnęk 
• wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich, 
• montaż i demontaż rusztowań niezbędnych do wykonania robót, 
• uporządkowanie placu budowy po robotach, 
• wykonanie badań i prób pomontażowych. 

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

• PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 
nie przekraczające 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV 

• PN-87/E-90056Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o izolacji i 
powłoce polwinitowej, okrągłe 

• PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie 
przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1 Kv 

• PN-EN 60598-02 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe.(zestaw norm) 
• PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe.(zbiór norm) 
• PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja 
• PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych 

i drogach pożarowych 
• PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na 

napięcie znamionowe 250 V i prądy znamionowe do 16 A 
• PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego. 
• PN-E-93208:1997 Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne 
• PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V 

do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1) 
• PN-EN 10142:2003Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej 

na zimno. Warunki techniczne dostawy 
• PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi 
• PN-IEC 61024:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Część 1-2: Zasady ogólne. Przewodnik B. 

Projektowanie, montaż, konserwacja i sprawdzanie urządzeń piorunochronnych 
• PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne 
• PN-83/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne 
• PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona 
• PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna 
• PN-IEC 60364 –7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiór norm) 
• PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV 
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• PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcia znamionowe 
powyżej 1 kV do 52 kV włącznie (Zmiana A11) 

• PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody 
• PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
• PN-IEC 60050-826:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych 
• PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
• PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia 
• PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 

pomontażowych badań odbiorczych 
• PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
• PN-84/O-79101 Opakowania transportowe. Odporność na uszkodzenia mechaniczne opakowań o masie zawartości 

powyżej 150 kg. Wymagania i badania 
• PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych 

10.2.  Inne dokumenty 

• Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r. 
• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 
• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych – cz. V Instalacje elektryczne – wyd. COBR 

Elektromontaż 
• Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji budowlanych 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75z 2002r., poz. 690), z późniejszymi zmianami. 
 


